TlosicHuTEIBLHAS 3aIHMCKA

AnantupoBaHHas padouas mporpamma s ooydaromuecst ¢ OB3 yuebHoro kypca
«Xumust» ypoBasi OOO 8 kiacca paspaborana Ha ocHoBe DPI'OC, mpumepHON NpOrpaMMbl
OCHOBHOTO 0011eT0 00pa3oBaHus M0 XUMUU (0a30BBIA YpOBEHBb) U aBTOpcKoi mporpammbel O.C.
I"abpuensna.
e 1 321244 TaHHON IIPOIPAMMBIL:
® OCBOCHHME 3HAHUU O XMMHUYECKON COCTABIISIIONICH E€CTEeCTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHpA,
BOKHEUIIINX XUMUYECKUX MOHITHUIX, 3aKOHAX U TEOPHUSIX;

® OBJaJICHUE YMEHUAMU IMPUMEHSTHh MOJIYYCHHbIC 3HAHUS IS OOBACHEHUS Pa3HOOOPA3HBIX
XUMHYECKUX SIBJIIEHUN U CBOMCTB BEUIECTB, OLIEHKH POJIM XUMHUU B Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHH U NOJyYEHUU HOBBIX MaTE€pPHUAJIOB;

® PasBUTHUC IIO3HABATCIIBHBIX HWHTCPECOB W HHTCIICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mpounecce
CaMOCTOATCIIBHOI'O HpI/IO6peT€HI/I5[ XUMHYECKUX 3HAHUHM C HCIOJIb30BaHHEM Pa3JIMIHBbIX
HCTOYHHUKOB I/IH(bopMaL[I/II/I, B TOM YHUCJIC KOMIIBFOTCPHBIX;

e BOCNUTaHHE YOEXKIEHHOCTH B MO3UTHUBHON POJIM XMMHUHU B )KM3HHM COBPEMEHHOI'O OOILECTBA,
HEOOXOMMOCTH XUMHUYECKH IPaMOTHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 3I0POBBIO M OKpPYKaIOIICH
cpene;

® [IpPUMEHEHME IMOJIyYEHHBIX 3HAHUM M yMEHUH JUIs 6€30IIaCHOI0 HCHOJIb30BAHUS BELECTB U
MaT epualioB B OBITY, CEJIbCKOM XO3sIiiCTBE M Ha IPOM3BOJCTBE, PEILIEHHS NMPAKTHUECKUX
3aa4 B IIOBCEHEBHOW >XU3HH, NIPEAYIPEKICHUs SBICHHUM, HAHOCAIIMX BPEA 310POBBIO
YEJIOBEKA U OKPYXKAIOLIEH cpene.

IInanupyemsble pe3yJbTaThl
JINYHOCTHBIMHM pe3y/IbTaTaAMM U3y4eHUs npeameTa « XumMus» B 8-9 kiiaccax sSBISAIOTCA
CIIELYIOIINE YMEHMUS:

® 0CO3HaBaThb €JUHCTBO U LIEJOCTHOCTH OKPYXKAIOIIETr0 MUPa, BOZMOKHOCTH €r0
[I03HABAEMOCTH U O0BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JJOCTUKEHUI HayKu;

® IOCTENEHHO BBICTPaUBATh COOCTBEHHOE 11€JIOCTHOE MUPOBO33PEHHE: OCO3HABATh
MOTPEeOHOCTh M TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHUIO, B TOM YHCJE U B paMKax
CaMOCTOSITENIbHOM 1eATEIbHOCTH BHE IIKOJIbL;

® OIICHUBATh )KU3HEHHBIE CUTYalLlUU C TOUYKH 3pEHUs1 0€3011acHOro 00pasa KU3HU U
COXPAHEHHUS 3/I0POBBS;

® OIEHUBATh SKOJOTMUYECKUI PUCK B3aUMOOTHOILIEHHH YeI0BEKa U IPUPOIBIL.

e (opmHpOBaTH IKOJIOTHUECKOE MBIIIJICHUE: YMEHHE OLIEHUBATh CBOIO JIEATEIbHOCTh U
MIOCTYIKU APYTUX JIFOJIEN C TOUKHU 3PEHMSI COXPAHEHHS OKPYKAIOLIEN Cpeibl - TapaHTa
KU3HU U OJaronoayyus Jiroen Ha 3emie.

MertanpeaMeTHBIMH pe3yJIbTaTaMU U3y4eHUs Kypca «XUMUs» sBIseTCs (GOpMUPOBaHHE
YHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX neictBull (YVY]I).
Pecynamusnvie YYJI.

® CaMOCTOSITENIbHO OOHAPYXUBaTh U GOPMYIUPOBATH YUEOHYIO TPOOIIEMY, OIIPEIETISTh
1eJb y4eOHOM JesITeIbHOCTH;

® BBIJIBUTATh BEPCUU PEILICHUS MPOOJIEMBbl, OCO3HABATH KOHEUHBIN pe3ybTaT, BHIOUPATh
U3 TPEJIOKEHHBIX U MCKATh CAMOCTOSITENIbHO CPE/ICTBA IOCTUIKEHUS 1IeITH;

®  COCTaBJIATH (MHAUBUAYAJIBHO WK B IPYIINE) IUIaH PelIeHus IpoOIeMsl;

e paboras MO IUIaHy, CBEPATh CBOU JAEUCTBUS C IENBIO U, NP HEOOXOIMMOCTH,
WCTIPABJISITh OMTUOKH CaMOCTOSITENBHO;

¢ B JUAJIOTC C YUYUTCIICM COBCPIICHCTBOBATL CAMOCTOSATCIBHO BBIpa6OTaHHBIC KpUTCPpUU



OLIEHKH.

Tloznasamenvruvie YYJI:

aHaJM3UPOBaTh, CPABHUBATH, KIACCU(UIIUPOBATh U 0000IIATh (HaKThl U SBICHHUS.
BBISIBJIATE IPUYHHBL U CIICICTBUS MPOCTHIX SIBIICHHM.

OCYIIECTBIISITh CPAaBHEHUE, KIACCU(UKAILIUIO, CAMOCTOATEIBHO BBHIOMpAs OCHOBAHUS W
KPUTEPHUH IS YKa3aHHBIX JJOTMYECKUX OTEPaInii;

CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYXJICHUE, BKJIIOYAIONICC YCTAHOBJICHHE IPHUYMHHO-
CJIIEJICTBEHHBIX CBS3€EH.

CO3/1aBaTh CXEMATUYECKHE MOJIEH C BBIICICHHEM CYIICCTBCHHBIX XapaKTEPHUCTUK
00BEKTA.

COCTaBJISTh TE3UCHI, PA3IUIHBIC BUJIBI INTAHOB (ITPOCTHIX, CIOKHBIX H T.I1.).
peoOpa3oBEIBATH HHPOPMAIMIO M3 OJJHOTO BHJA B IPYroi (TaOiHIly B TEKCT U TIp.).
YMETh ONpPEEIsATh BO3MOKHBIC HCTOYHHKH HEOOXOIUMBIX CBEJICHUH, IIPOU3BOIUTH
MOMCK MH(OPMAINH, aHATH3UPOBAThH U OLICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTD.

Kommynuxamuenvie YVJI:

CaMocCTOSTEIIFHO OpraHnu30BbIBATH yqe6Hoe B3aHMOHeﬁCTBHC B I'pYIIIIC (OHpeI[eJ'IHTL O6H_II/Ie

LIEJIH, pacTIpeAesaTh POJIM, JOrOBAPUBATHCA APYT C IPYrOM U T.J.)

Hpe)lMeTHble pe3ylbTaThbl

XapaKTepu30BaTh  OCHOBHBIC  METOJBI  IIO3HAHWS: HAONIOJCHHE, HW3MEPCHUE,
IKCIICPUMEHT;

OIHCBIBATL CBOMCTBA TBCPABIX, XUIAKUX, F8.3006pa3HI)IX BCIICCTB, BbIACIAA UX
CYIICCTBEHHbBIE PU3HAKHY;

pacKpbiBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKHUX TIOHATHH «aTOM», «MOJICKYJay,
«XUMHUYECKHH JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CII0KHOE BEIIECTBOY, «BAICHTHOCTHY,
«XUMUYECKAs PEaKIUs», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY XUMUM;

pPacKphIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPAHEHHUS MacChl BEIIECTB, MTOCTOSHCTBA COCTABa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;

pasnuyaTh XUMUYECKUE U (PU3NUECKUE SIBICHUS;

Ha3bIBATh XUMUYECKHUE IJICMEHTHI;

OTIPEIETISATH COCTaB BEIIECTB MO UX hopMyam;

OTIPE/ICIIATh BAJICHTHOCTh aTOMA DJIEMEHTA B COCTMHCHUSX

OTIPEAETISATH THIT XUMHUECKUX PEaKIINi;

HAa3bIBATh NPU3HAKHU U YCJIOBHA IPOTCKAHUA XUMUYCCKUX peaKHHfI;

BBISIBJISITh NMPU3HAKH, CBUACTEIHCTBYIOIIME O MPOTEKAHWH XUMUYECKOW peakiuu Mpu
BBITIOTHEHUH XUMHUYECKOTO OTIBITA;

COCTaBJIATH (POPMYITBI OMHAPHBIX COSTUHEHHIA,

COCTAaBJIAATh YPABHCHUA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;

coOTIOAaTh MpaBmiia 6e30MacHO pabOThI IPH MPOBEIECHUH OIBITOB;

MOJTH30BaThCS TA0OOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U TIOCYIOMH;

BBIYUCIIATE OTHOCHTCIIBHYIO MOJICKYJIAPHYIO U MOJIAPHYIO MAaCChbl BEIICCTB,

BBIYHCIISTH MACCOBYIO JIOJTFO XUMHUYIECKOTO JIEMEHTA 110 (hOPMYJIe COCTUHEHUS;
BBIYUCTIATH KOJIHYECTBO, 00bEM MM MAacCy BEIIECTBa MO KOJIUYECTBY, O0BEMY, Macce
peareHToB WX MPOAYKTOB PEaKIIHH;



XapaKTepru3oBaTh (pU3ndIecKue M XUMUUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHCIOPOIa
Y BOJIOPO/Ia;

MOJTy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJOPOJI;

pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM ra3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPOJI, BOJOPOJI;
pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHAa ABOTafpo;

PacKpbIBaTh CMBICIT MIOHATHH «TEIUIOBON 3(p(PeKT peaknum», «MOJSPHBIH 00BEM»;
XapaKTepHU30BaTh PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOHCTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICII IIOHATHS «PacTBOPY;

BBIYHCIIATH MaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C OIPEIEIECHHON MaCCOBOU 10JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COCIMHEHNUS N3yYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB;
XapaKkTepu3oBaTh (U3MUECKHME M XHUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHWYeCKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUH, COJICH;

OIIPEAETATh IPUHAIICKHOCTD BEIIECTB K ONPEACTICHHOMY KJIACCy COCIMHEHHIA;
COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPTAaHWYECKUX COSTMHEHUI N3yYEHHBIX KIIACCOB;

MMPOBOAUTDL ONBITHI, IMOATBCPKAAOIIUC XUMHUYCCKUC CBOMCTBA HU3Y4YCHHBIX

KJIACCOBHEOPTraHUYECKHUX BEILIECTB;
pacro3HaBaTh OINBITHBIM IIyTEM PACTBOPbI KUCJIOT U IIEJI0YEH IO U3MEHEHUI0 OKPACKHU
WHJIUKATOPA;
XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/1y KIIACCAMH HEOPTaHUYECKUX COECIUHEHUN;
packpsiBaTh cMmbich [leprnoanyeckoro 3akoHa /[.1. MeHneneena;
OOBSACHATh (U3UYECKUH CMBICT aTOMHOTO (MOPSAKOBOIO) HOMEpPAa XHMHYECKOTO
3JeMEeHTa, HOMEPOB IPyIIbl U Ieproja B nepuogudeckoil cucreme /.M. Menneneena;
OOBSACHITh 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUsI CTPOCHHUSI aTOMOB, CBOMCTB DJIEMEHTOB B
npeenax MajblX MEPHOIOB U IIIaBHBIX MOATPYIIIL,
XapaKTEepPU30BaTh XUMHUYECKUE DJIEMEHTHI (OT BOJOpPOJA 10 KaJIbIMs) HA OCHOBE HX
MoJIoKeHUs B mepuoanyeckoit cucreme J1.M1. MenneneeBa u ocoOEHHOCTEH CTPOEHUS
HUX aTOMOB,;
COCTaBJISITh CXEMBI CTPOEHHUS aTOMOB MEPBBIX 20 3JIIEMEHTOB MEPUOANYECKON CUCTEMBI
J.1. MeHnneneena;
pacKpBIBaTh CMBICI IIOHATUN: «XUMUAUYECKAs CBA3bY, «QJEKTPOOTPULIATEIIBHOCTDY;
XapaKTepu30BaTh  3aBUCUMOCTh  (U3MUYECKUX  CBOMCTB  BEIIECTB OT  THIMA
KPHUCTAJUIMYECKOM PELIETKH;
ONPEACIIITh BUJI XUMUUYECKOMN CBA3U B HEOPraHUYECKUX COECIMHEHNUSIX;
n300pakaTh CXEMbI CTPOCHUS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX Pa3HBIMU BHUIAAMH
XHUMHYECKHUX CBS3CH;

Y4eHuK MoJyYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCSH:

BBIIBUTATh U TPOBEPATH SKCIEPUMEHTAIBHO TUIOTE3bl O XUMHUYECKHX CBOMCTBaX
BEIIECTB Ha OCHOBE MX COCTaBa M CTPOEHUS, UX CIIOCOOHOCTU BCTYNATh B XMMUYECKHE
peaKIMu, 0 XapaKTepe U MPOYyKTaxX pa3IMyHbIX XUMUYECKHX PEeaKLni;
XapaKTepu30BaTh BELIECTBA II0 COCTaBY, CTPOCHHMIO M CBOICTBaM, YCTaHaBJIMBATb
MIPUYHUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSA3U MEXK/Y JAHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMHU BEIIECTBA;
COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE U TOJIHbIE HOHHBIE YPaBHEHHUS 10 COKPALIEHHBIM MOHHBIM
YpaBHEHHUSM;

IIPOTrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTD BCIICCTBA IIPOABJIATH OKHNCIIMTCIIbHBIC NI



BOCCTAaHOBHUTECIILHEIC CBOMCTBA C Y4CTOM CTEIIEHEH OKUCIICHUS DJIEMCHTOB, BXOAIIIUX B
€ro COCTaB;

COCTABJISITh ~ ypaBHEHHUS  peaklUMil,  COOTBETCTBYIOLIMX  MOCJIEIOBATEIHLHOCTH
MIpeBpaLICHUI HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX KJIACCOB;

BBIIBUTATh U TPOBEPSTH SKCIEPUMEHTAIBHO THIOTE3bl O pe3yiabTaTaxX BO3JCHCTBHS
pa3nuYHBIX (DAKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTU XMMHUUYECKON peaKIlnu;

HUCIIOJIB30BATh HpI/I06peTeHHBIe SHAaHUA OJId 3KOJIOTUYCCKU I'PaMOTHOTO IMOBCACHUSA B
OKpY>Kalolleu cpene;

UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE KIIOUYEBbIE KOMIIETECHIIMH MPU BBIITOJIHEHUN IPOEKTOB U
y4eOHO-HCCIeIOBATENIbCKUX 33/1a4 [0 H3YYEHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB IMOJIYYEHUS H
pacro3HaBaHUs BELIECTB;

O6B€KTI/IBHO OLICHUBATh I/IH(bOpMaLII/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHNYCCKUX MMPOLHCCCAX;



IMPOBOAUTL OIBITEI, IMOATBCPKAAOIIUC XUMHYCCKUC CBOICTBa HN3YUCHHBIX

KJIACCOBHEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;
pacro3HaBaTh OINBITHBIM IyTEM PaCTBOPHI KUCJIOT U IIEI0Yel MO WU3MEHEHUIO
OKpaCKUHMHAUKATOPA;
XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/1Yy KJIaCCAMH HEOPTaHMYECKUX COCIUHEHUI;
packpsiBaTh cMbich [lepuoaunueckoro 3akona .M. Menneneena;
OOBSCHATH (PU3UUECKHIA CMBICII ATOMHOTO (TIOPSIIKOBOT'0) HOMEpPa XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEpPOB TIpYINbl W Tepuoja B mnepuoaudeckor cucreme J[.U.
Menneneena;
OOBSCHSITh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CTPOCHHSI aTOMOB, CBOWCTB AJIEMEHTOB
B Mpejiesiax MaJIbIX IEPUOAO0B U TJIABHBIX HOATPYIIL;
XapaKTEPU30BaTh XUMHUECKHUE AIEMEHTHI (OT BOJOPO/a O KaJIbllUs) HA OCHOBE
WX TIOJIOXKEHUsI B mepuoaudeckoit cucreme [[.M. MenneneeBa u ocoOeHHOCTEH
CTPOCHHUSIUX aTOMOB;
COCTaBJISITh CXEMBI CTPOEHHUS aTOMOB MepBbIX 20 3JE€MEHTOB MEPUOANYECKOM
cuctemsol /.M. MeHaeneeBa;
PaCKpBIBATh CMBICII TIOHITHH: «XUMUYECKAS CBSI3bY, «AJEKTPOOTPUIIATEIILHOCTD Y,
XapaKTepU30BaTh 3aBHUCUMOCTh (PU3WYCCKUX CBOHCTB BEIICCTB OT THIIA
KPHUCTAJUIMYECKOU PELIETKH;
OTIPEIEIATh BUJ XUMUUECKOU CBSI3U B HEOPTAaHUYECKUX COCIUHECHHSIX;
M300paXkaTh CXEMBI CTPOCHHS MOJIEKYJI BEIIECTB, OOpPa30BaHHBIX Pa3HBIMU
BUJIAMH XHUMHUYECKUX CBS3CH;

Y4eHMK MOJY4YUT BO3MOKHOCTH HAYUHTHCS:

BBIJIBUTAaTh M TPOBEPATh OKCICPUMEHTAILHO THIIOTE3bl O XUMHUYECKHUX
CBOIMCTBax BEIIECTB Ha OCHOBE MX COCTaBa M CTPOEHHUS, HUX CIOCOOHOCTH
BCTyNaTh B XHMMHMYECKHE pEAKLMU, O XapakTepe U MPOAYKTaX pazIUYHbIX
XUMHUYECKUX PEaKLnii;

XapakTepU30BaTh  BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHUI0O H  CBOWCTBaM,
yCTaHaBJIMBAaTh MPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3U MEXIy  JaHHBIMU
XapaKTEePUCTUKAMHU BEILIECTBA;

COCTABJISITh MOJIEKYJIIPHBIE U TOJIHbIE MOHHBIE YPAaBHEHHS IO COKpAIlleHHBIM
NOHHBIM ypaBHeHI/ISIM;

MPOTHO3UPOBATh CHOCOOHOCTh BEIIECTBA MPOSBISATh OKHUCIUTENbHBIE WIH
BOCCTAHOBUTCIBbHBIC CBOI\/’ICTBa C y‘-IeTOM CTGHGHGI\/JI OKHCJICHUA DJJIEMCHTOB,
BXOIAIIIHUX B €0 COCTaB,

COCTaBJIATH ypaBHeHI/Ifl peaKHI/Iﬁ, COOTBCTCTBYIOIIII/IX IIOCJICA0BATCIIBHOCTHU
MpEBpAIICHUII HEOPraHUYECKUX BEUIECTB PA3IMUYHBIX KIJIACCOB;

BBIIBUTaTh W TPOBEPATh HSKCIHEPUMEHTAIbHO THUIIOTE3Bl O pe3yibTaTax
BO3JICHCTBUSl Pa3NUYHbIX (PAKTOPOB HA HU3MEHEHUE CKOPOCTH XMMHYECKOU
peaKkuy;

UCIONIb30BaTh TMPHOOPETCHHbIE 3HAHUS ISl JKOJOTUYECKH TPaMOTHOTO
MOBE/ICHUS B OKPYKAIOLIEH CpelIE;

HUCIIOJIB30BATh HpI/IO6peTCHHBIe KIIDYEBBIC KOMIICTCHIINN HpI/I BBITIOJTHCHUHN
MMPOCKTOB M Yy4EOHO-MCCIEAOBATEIIBCKUX 3a7a4 10 M3YYCHHIO CBOICTB,
CIIOCOOO0B TIOJIYYCHUS ¥ PACTIO3HABAHUS BEIIECTB;

00BEKTUBHO OIIEHUBATh HH(DOPMAIIHIO O BEIIECTBAX U XMMHUECKUX MPOIIeCCax;



® KPUTUYECKH OTHOCUTHCS K IICEBAOHAYYHOU MHGPOpMAIH, HEA0OPOCOBECTHOM
peKJame B CpeICTBaX MaccOBOM MH(pOpMAIUY;

® OCO3HABaTh 3HAYEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUWA MO XUMHUHU JJI1 MPAKTUYECKOU
JEeSATEIbHOCTH YEJIOBEKA;

e CO37aBaTh MOJIEJIM U CXEMBbI JJIsl PEeIIeHUs] y4eOHBIX U MM03HABATENbHBIX 3a/1a4;
MOHUMAaTh HEOOXOIUMOCTb COOJIOJCHHUS TNpEANHCAHUN, MpeJiaraeMblX B
MHCTPYKIHUAX 110 MCIIOJIB30BAHMIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOW XUMHUH U AP.

Conep:xkaHue nporpaMmmal

Beenenue

XnMHs1 — HayKa O BEIECTBAaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAILCHUSAX.

[loHATHE O XMMHYECKOM 3JIeMEHTe U (popMax ero CyuiecTBOBaHMSA: CBOOOIHBIX
aTOMax, NMPOCTHIX U CIIOKHBIX BELLIECTBAX.

IIpeBpamenuss BemecTB. OTiIMYME XHUMHUYECKUX peakUUil OT (U3NYECKUX
SIBJICHUH. PoJTb XMMHU B )KM3HU YeIoBeKa. XeMopuius u xeMopoous.

Kpatkue cBeneHMsi M3 HCTOpUM BO3HUKHOBEHUS M pa3BuTusa xumuu. llepuon
anxumuiu. [lonarue o punocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pazpurue xumun Ha Pycu.
Poiib OTEUECTBEHHBIX YUYEHBIX B CTAHOBJICHMM XMMHUYECKONM Hayku — pabotel M. B.
Jlomonocosa, A. M. bytiieposa, /. 1. Menneneena.

XuMu4ecKkasi CUMBOJIMKA. 3HAKA XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB M IPOUCXOXKICHUE UX
Ha3zBaHuil. Xumuueckue (opmynsl. Muaexcsl u kodpduuueHTsl. OTHOCHTEIBHBIE
aTOMHas M MOJIEKYJISIpHas Macchl. Pacuer mMaccoBOil 0JIM XMMHUYECKOTO JIEMEHTa I10
(dbopMyIie BemecTBa.

Ilepnonnueckas cucrema xumuyeckux dieMeHTtoB [l M. MeHnneneesa, ee
CTPYKTypa: MaJible U OOJbIINE IEPUO/bl, IPYIIbl U MOATPYIIHI (IJIaBHAs U 1OOOYHAs).
[lepuonuueckas cucremMa Kak CIPaBOYHOE IOCOOME JUIsl TOJYYEHHUS CBEIEHUH O
XUMHUYECKUX JIEMEHTAX.

Pacuernble 3amaun. 1. HaxoxaeHHe OTHOCUTENBHOM MOJIEKYJISIPHOM Macchl
BEIIIECTBA TI0 €r0 XUMUYECKON Gopmyrie. 2. Beruucienne MaccoBOM J0JIM XUMHUECKOTO
3JIEMEHTa B BEILECTBE 110 €ro (opMmyIIe.

JlabopaTopuble onbIThl. JlabopaTopubiii ombsiT Nel. CpaBHEHHE CBOWMCTB
TBEPJBIX KPUCTAIMYECKUX BEIIECTB M pacTBOpoB. JlaGopaTopHslit ombiT  Ne2.
CpaBHEeHHE CKOpOCTH HCHAapeHusi BOJAbI, OJEKOJIOHA M HSTUJIOBOIO CHUPTA C
(GuIbTPOBANBHOM Oymaru.

IIpakTnueckas padora Ne 1 «[IpaBuna TexHUKH O€30MACHOCTH HpU paboTe B
XUMHUYecKoM KaOuHere. [Ipuembl oOparieHuss ¢ 1abopaTopHbIM 00OpYIOBaHMEM U
HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOpaAMu .

Tema 1. ATOMBI XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB

ATombl Kak (¢opMa CYIIECTBOBAHUS XHUMHUYECKUX dJeMEeHTOB. (OCHOBHBIE
CBEJICHUSI O CTPOCHHH aTOMOB. J[OKa3aTenbCTBA CIOKHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB. OTMBITHI
Pesepdopna. [lnanerapHas Moienb CTPOCHHS aTOMa.

CocTtaB aTOMHBIX fAlI€p: NPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCHUTEIbHAs aTOMHAas
B3anmMoCBA3b MOHATUI «IIPOTOH», KHEUTPOHY», KOTHOCUTEIIbHASI ATOMHAsI Maccay.

N3menenne uncia mpoTOHOB B AJIpe aToMa — O0pa30BaHUE HOBBIX XMMHYECKUX
3JIEMEHTOB.

N3menenne ducima HEUTPOHOB B sjpe aromMa — oOpa3oBaHHWE W30TOIOB.
CoBpeMeHHOE OmpelelieHUE TOHATHS «XMMHUYECKH 31eMeHT». HM30Tombl Kak
Pa3HOBUIHOCTH ATOMOB OJTHOTO XMMHUYECKOT0O AJIEMEHTA.

macca.



OnekTpoHbl. CTpOCHHE ANEKTPOHHBIX 000J0UYEK aTOMOB XHUMHUUYECKHX DJIEMEHTOB
Ne 1—20 nepuoauueckoit cucremsl JI. . Menneneea. [lonstue o 3aBepuieHHOM U
HE3aBEPIICHHOM 3JICKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTeTHYECKOM YPOBHE).

[lepuonuueckas cucrema xumudyeckux osiemMeHtoB [[. WM. MengeneeBa u
CTPOCHHE aTOMOB: (U3MYECKHH CMBICT TMOPSAKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMeEpa
TPYIIIbI, HOMEpa NePHO/Ia.

N3menenne uwWcna SJIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YpPOBHE aToma
XUMHYECKOTO 3JIeMEHTa — 00pa3oBaHUE IMOJIOKUTEIBHBIX M OTPUIATCILHBIX HOHOB.
Honbl, oOpa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJIOB W HeMeTauloB. [IpWYuMHBI W3MEHEHUS
METAJUIMYECKUX U HEMETAJUTMYECKUX CBOMCTB B MEPHOJIaX U Ipymmax.

OO6pazoBanne OuHApHBIX coenuHeHHi. [loHsATHE 00 WOHHOW CBs3M. CXEMbI
o0pa3oBaHMsI HOHHOW CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XUMUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAY CO00M —
o0pa3oBaHME JABYXaTOMHBIX MOJIEKYJI NPOCTBIX BemlecTB. KoBajeHTHas HemojsipHas
XUMHYECKas CBSA3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETAJNIOB MEXAY COO0NH —
o0Opa3oBaHHe OMHAPHBIX COCIMHEHUN HEMETAJIOB. DIEKTPOOTPULIATENbHOCTD. [loHsTHE
0 KOBAJICHTHOM IOJISIPHOM CBSI3U.

BiaumopeiicTBue aTOMOB XMMHYECKHX 3JEMEHTOB-METAJUIOB MEXIY CO00i —
o0pa3oBaHNe METAJUIMYECKUX KPUCTAIIOB. [IOHATHE O METAJUTMYECKOHN CBSI3H.

Tema 2. IIpocThie BelecTBa

[lonoxkeHrne METaIIOB U HEMETAUIOB B NEPHOJUYECKON CUCTEME XHMHMUYECKHX
anemeHToB [[. 1. MenneneeBa. BaxHeiine npocTele BENIECTBA — METAJUIBL: JKEJIE30,
ATFOMUHHMA, KJIBIIMA, MAaTHUMA, HaTpUH, Kaaui. O0ume Gu3n4ecKue CBONCTBAa METaJLIOB.

Baxwnelimme mnpocThle BemECTBA — HEMETaUIbl, OOpa30BaHHBIE AaTOMaMHU
KHCIIOpOJa, BOAOpOJa, a3ora, cepwl, (ocdopa, yriepona. CrnocoOHOCTH aTOMOB
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPOIUSI.
AnnotpornHele Monaudbukanuu Kucimopona, ¢ocdopa, cepbl, yriaepoga U OJIOBa.
Mertannnueckie M HeMEeTaJUIMYeCKHE CBOWCTBAa MPOCTHIX BemlecTB. OTHOCUTENBHOCTD
JIEJIEHUS IPOCTHIX BEILIECTB HA METAJUIbl U HEMETAIIBI.

[Tocrosinnas ABoragpo. KonumuectBo BemiectBa. Mousb. Monsipas Macca.
MonsipHbili 00BeM ra3000pa3HBIX BemecTB. KpaTHble eIUMHHIIBI KOIWYECTBAa BEUIECTBA
— MWUIMMOJIb U KHWJIOMOJb, MWUIMMOJSIPHAs W KWJIOMOJSIpPHas MacChl BEIECTBa,
MUJUTAMOJISIPHBINA U KUJIOMOJISIPHBIM 00beMbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ UCNONB30BaHWEM TMOHSITHN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30By», «IIOCTOSTHHAS ABOTAAPOY.

Pacuyernble 3axaun. 1. Beruncinenne MoJIipHOM Macchl BEIIECTB [0 XUMUYECKUM
dbopmynam. 2. PacueTsl C WHCIOJNB30BAHHEM TIOHATUH «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAsi Macca», «MOJISIPHbINA 00BbEM ra3oB », « IOCTOSIHHAsE ABOTapo ».

Tema 3. CoequHeHHs XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB

Crenenp okucnenus. OmpenereHUe CTENEHU OKHUCICHUS JJIEMEHTOB IO
xummuueckoit ¢gopmyne coenunenus. CoctaBrnenue (Gopmyn OWHAPHBIX COCTUHEHUH,
o0muii crmocod uX Ha3bpIBaHMsI. bBUHApHBIE COSTMHEHUS: OKCHIBI, XJIOPHUIBI, CYIbQUIBI 1
ap. CocraBrnenue ux ¢opmyn. [IpeacraButenu OKCHIOB: BOJA, YIIEKUCIBIA Ta3 U
HeramieHas u3BecTb. [IpecTaBuTen JeTydux BOAOPOIHBIX COCTMHEHU: XJIOPOBOIOPO/T
W aMMHaK.

OcHoBaHus, UX COCTaB U Ha3BaHMs. PacTBOPMMOCTh OCHOBaHM B Bojie. Tabnuiia
pacTBOPUMOCTH THUIPOKCHMAOB M cojedl B Bozae. llpencraBurenu —mienoyeit:



THAPOKCHIBI HATPHS,

Ky 1 Kanpuuda. [loHsitme o kauecTBeHHbIX peakuusx. Muaukaropsl. M3menenue
OKpacKH WHJIMKAaTOPOB B LIEIIOYHOU cpefe.

Kucnotel, ux cocraB um Ha3BaHusa. Knaccudukamus kucnot. [IpencraBurenn
KHUCJIOT: CEpHasi, cojlsiHasi M a30THas. VI3MeHeHHe OKpacKW MHIUMKATOPOB B KUCIOTHOH
cpene.

Conu kak mTpOU3BOAHBIC KHUCIOT W OCHOBaHWil. WX cocrtaB u Ha3BaHWUI.
PactBopumocTs coneit B Boxe. IlpencraButenu coseit: xjiopua HaTpus, KapOoHAT u
dbocdar kampus.

MeXMONIEKYIIApHBIE  B3aUMOJCHCTBUA. TUIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK:
VMOHHAas, aTOMHasi, MOJIEKYJISIpHAsI U METAJIMYECKasd. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT
TUNOB KPUCTAINIMYECKUX PELIETOK.

BemecTtBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHHUSL.

UwncTele BemecTBa U cMecu. lIpuMepsl XKUAKUX, TBEPABIX H Ta3000pa3HBIX
cMmeceil. CBOICTBA YUCTHIX BellecTB U cMeceil. MIx coctaB. MaccoBas 1 0ObeMHas 10JIH
KOMIIOHEHTa cMeCH. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MOHSITHUS «I0JIS.

Pacuernbie 3amaun. 1. Pacyer maccoBoil M 0OBEMHOUN HOJIEll KOMIIOHEHTOB
CMeCH BellecTB. 2. BhIUMCICHHE MAacCOBOM JIOJIM BEIIECTBA B PACTBOPE IO M3BECTHOU
Macce pacTBOPEHHOTO BEIIeCTBA W Macce pacTBopuTens. 3. Bpluucienue macchl
pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA W PACTBOPUTENS,, HEOOXOAMMBIX [JIsi TPUTOTOBJICHUS
ONpENEICHHOM Macchl pacTBOpa C M3BECTHOM MAacCOBOM [I0JIed PacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

IIpakTnyeckas paGora Ne2 «lIpuroroBienue pactBopa caxapa H
OIpPEACIICHUE MAaCCOBOM JIOJIM €T0 B pACTBOPEY.

IIpakTuyeckas padora Ne3 «AHanu3 MOYBbI U BOABD.

Tema 4. U3MeHeHUs1, MPOUCXO/IsIIINE ¢ BeIeCTBAMU

[TonsiTue sBICHUMH KAaK W3MEHEHUH, MPOUCXOIAIIMX C BELIECTBAMH. SIBIICHMS,
CBSI3aHHBIE C U3MEHEHNEM KPUCTAJUIMYECKOIO CTPOEHUS BEIIECTBA IIPU ITOCTOSHHOM €TI0
cocraBe, — (usnueckue sBiaeHUs. DU3NYECKUE SBICHUS B XUMHUU: ITUCTUIUISAIUSA,
KpHUCTAJTU3allis, BEIMIAPUBAHUE M BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPU(YTHUPOBAHHE.

SIBneHusi, CBsA3aHHBIE C HU3MEHEHHMEM COCTaBa BEIIECTBA, — XHUMHYECKHUE
peakuuu. [Ipu3Haku U ycinoBUs MpoTeKaHUS XUMUUYECKUX peakiuil. [lonarue 00 3k30- u
SHJIOTEPMUYECKUX pEAKIUsIX. Peakuu ropeHus Kak YaCTHBIM CiIydal 3K30TEePMHUYECKHX
peakiuii, MPOTEKAIOIINX C BbIACIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUs MacChl BEUIECTB. XUMHUYECKHE YpaBHEHHUSA. 3HAUYCHHUE
nHAEKCOB U Kod(hpunnenToB. CocTaBieHNE YpaBHEHUN XUMHUUECKUX PEAKIIHM.

Pacuersl mo xmMHMueckuM ypaBHeHUsAM. PelleHne 3agad Ha HaXO0XICHHUE
KOJIMYEeCTBA BEIECTBA, MacChl WM O0bEeMa MPOJYKTa pPEaKLUUU 10 KOJIMYECTBY
BEIIECTBA, Macce MIM O0bEMYy HCXOAHOTO BeElIECTBA. PacueTsl ¢ HCIOJIb30BaHUEM
MOHATUA «HOJsD», KOIJa MCXOJHOE BEUIECTBO JaHO B BHJE pacTBOpa C 3aJaHHOU
MacCOBOW JOJIEH PACTBOPEHHOIO BEHIECTBA WM CONEPKHUT OINPENEICHHYIO [JOJIO
IIPUMECEH.

Tunel xumMuuyeckux peakuui. Peaknuu pasnoxenus. Peakiuu coenuHeHus.
Peakuumu 3amemieHus. ODNEKTPOXMMMUYECKHH Psi  HANpsDKEHUH  METaJIOB,  €ro
HCIIOJIB30BaHUE I TPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH IIPOTEKAHHSI PEAKLIUN MEXITY
METaJUIaMH U PaCTBOPAaMHM KUCJIOT. Peakiny BBITECHEHHs OJJHUX METAJIOB U3 PACTBOPOB
UX COJIEW JPYTMMH METAJUIaMH.

Peakiiun oOmena. Peakimu HeiTpanuzanuu. YCIOBUS TPOTEKAHUS pPeaKLUi
oOMeHa BpacTBOpax A0 KOHIA (MPU3HAKU XUMHUYECKUX PEaKIIHii).



Tunsl XuMU4eCcKUX peakuuit (1o MpU3HAKYy «UIHCIIO U COCTaB UCXOIHBIX BEIIECTB
U TPOAYKTOB pEAaKLUW») Ha IpUMEPE CBOWCTB BOAbl. Peakuus pasnoxkeHus —

3JIEKTPOJU3 BOJbI. Peakuuu COeAUHEHHS — B3aUMMOJACHCTBHE BOJBl C OKCHAAMH
METAJUIOB U HeMeTauioB. [loHATHE
«TUAPOKCUABI. Peakuuu 3amMenieHus: — B3aWMMOJCHCTBHE BOJbl C IICJTOYHBIMU M

IEJI0YHO3EMENIbHBIMU MeTaiiaMu. Peakunn oOMeHa (Ha mpuMmepe Tuaposin3a cyabhuaa
QATFOMUHUS U KapOuIa KaabIlns).

Pacuyernble 3axaun. 1. Beiuncienue no XMMUYECKUM YPAaBHEHUSIM MAacchl HIIU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA I10 M3BECTHOM Macce€ WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOIO W3
BCTYMAIOMIMX B PEAKIMIO BEIIECTB WIM MPOJIYKTOB peakiuu. 2. BprumcieHne maccel
(xonmuyecTBa BellecTBa, 00beMa) MPOIYKTa PEakiuu, €ClIM W3BECTHAa Macca UCXOAHOIO
BEIIECTBA, COJAEPXKAIIET0 OMNPEACICHHYIO J0NI0 mpumeceil. 3. BprumcieHume macchl
(xonmuyecTBa BellecTBa, 00beMa) MPOIYKTa PEeakKIMK, eCIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U
MaccoBas 0JIs1 pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

IIpakTuyeckas  padora Ned  «HaOmogeHuss 3a  HM3MCHCHUSMU,
NPOUCXOIAILMMHU CIOPSIICH CBEYOM, U UX OIIUCAHUEY.

IIpakTnyeckas padora NeS «IIpu3sHaKu XUMHUYECKUX PEAKIUI».

Tema 5. PacTBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB 3J1eKTPOJIMTOB

PactBopenue kak ¢uzuKo-xuMudeckuii mpouecc. IloHsTue o ruaparax u
Kpuctajuioruaparax. PactBopuMocTs. KpuBble  pacTBOpHMMOCTH  Kak  MOJEIb
3aBUCUMOCTH paCTBOpI/IMOCTI/I TBepIH)IX BCILICCTB OT TGMHepaTypI)I. HaCI)IIlICHHI)IC,
HEHACBIIICHHBIE W TEPECHIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB MJISI MPUPOJBI U
CEIBCKOT0 X03SIMUCTBA.

[lonsiTue 00  DNEKTPOJUTUYECKOW  AUCCOLUALMHM.  DJEKTPOJIUTHl U
HEIJIEKTPOJIUTBI. MeXaHu3M [IUCCOLUMALUMU AJIEKTPOJIUTOB C Pa3IUYHbIM THUIIOM
XuMu4eckor cBsizu. CTeneHb 3JIEeKTPONUTHYECKOM auccouuanuu. CuiabHbIe U Ciia0bie
3JEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJOKEHHUSI TEOPUH BJIEKTPOJIUTUUECKOW auccouuanuu. HoHHbIe
ypaBHEHUS peaklnid. Y CIOBHs MIPOTEKAHUS PEeaKlud OOMEeHa MEXy DIIEKTPOIUTAMH JI0
KOHIIA B CBETE MOHHBIX NIPEJICTaBICHUM.

Knaccudukaiys HOHOB U UX CBOWCTBA.

Kucnorel, ux xnaccudukamnus. Jlucconuaius KHCIOT M UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUU DIJIEKTPOJIUTHYECKON JHUCCOLMALMUA. MOJIEKYJISIpHbIE W WOHHBIE YPaBHEHUS
peakuuil kucinor. B3aumonelcTBUE KHMCIOT € MeTaulaMU. OJIEKTPOXUMHUYECKHM Pl
HapSDKEHUM ~ METAUIOB.  B3auMopencTBMe  KUCIOT C  OKCHJAMHM  METaJlIOB.
B3anMozeicTBre KUCIIOT C OCHOBAHUSIMHU — pEaKIUs HeWTpanu3auuu. Bzanmopeicteue
KHCIIOT ¢ coisiMH. Mcronb3oBaHWe TaONHIIBI PACTBOPUMOCTH IS XapaKTePUCTHKU
XMMHYECKHUX CBOMCTB KMCIOT.

OcHoBanus, ux knaccupukamus. Jlucconuainusi OCHOBaHMI M WX CBOWCTBA B
CBET€ TEOPUM DJIEKTPOJIUTHYECKOW JHccoUManuu. B3anmMomeicTBHe OCHOBaHUU C
KHCIIOTaMH, KHCIOTHBIMH  OKCHIAAaMH ¥  colisiMd. lcmonb3oBaHuWE — TaOJHUIIBI
pPacTBOPUMOCTH U1 XAPAKTEPUCTUKUM XMMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBAaHWU. Pa3noxeHue
HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM IPY HAarPEBAHUMU.

Comm, ux kiaccupukamusi U IUCCOIMAIINAS PA3THMYHBIX TUTIOB cojieil. CBOMCTBa
COJIE B CBETE TEOPUH IJIEKTPOIUTUUYECKON auccounanuu. B3aumopnencTBue coliei ¢
MEeTaJUTaMH, YCJIOBUS MPOTEKAHUS ITUX peakiuid. BzauMoaencTBue colieil ¢ KUCIOTaMH,
OCHOBaHUSIMU H  colisiMd.  Mcmonb3oBaHwe  TaOMUIIBI  PacTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o0menue cBeneHnit 00 OKCUIaX, X KIacCU(UKAIIUN U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

['enernueckne psiabl METAIIIOB U HEMETAJUIOB. ['€HETHYEeCKas CBSI3b MEXIY



KJIaCCaMHM HEOPTraHNYECKUX BEIECTB.

OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. OKHCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJICHUEN BOCCTaHOBJICHHUE.

Peakuun wnoHHOro oOOMEHa M OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUH.
CocraBiieHHEe ypaBHEHUH OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEAKUUNA METOAOM
3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBolicTBa NPOCTBIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJIOB, KHUCIOT M COJIEH B
CBETE MPE/CTABICHUN 00 OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIECCaX.

IIpakTnyeckas padora Ne 6 «CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAHUH, OKCUIOB U COJICH).

IIpakTyeckas padora Ne 7 «Pemenue sKCIepuMEHTAIBHBIX 3a7au».

XHMHYeCKHE peaKMU B PACTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB

[TonsiTue 00  SJEKTPOIMTUYECKOM  JUCCOLUAIMH.  DJEKTPOJIUTHl U
HE3JIEKTPOJIUTHI. MeXaHu3M JTUCCOIMAIUU 3JEKTPOJIUTOB C Pa3IUYHBIM XapaKTepOM
cBsi3u. CTeneHb ANMEeKTPOIUTUYeCcKoi qucconuanui. CHbHbIE U c1a0ble SIeKTPOJIUTHI.

OcCHOBHBIE ~ MOJOXEHUS  TEOPUM  DJIEKTPOJUTHYECKOH  JAMCCOLMALMH.
Knaccudukanus noHoB U ux cBoicTBa. KUCIOTHI, OCHOBaHMS M COJH KaK 3JIEKTPOIHUTHI.
Wx knmaccudukanust u qJUCCOIUAIHSI.

OO0mue XUMHUYECKHME CBOWCTBA KHUCIOT: HM3MEHEHHE OKPAcCKH HHJIUKATOPOB,
B3aUMOJICIICTBHE C METaUIaMU, OKCUJAMH M THUIPOKCUIAMHU METAJUIOB U COJISIMH.
MonekynsipHbler HOHHBIE (TIOTHBIE I COKPAIIEHHBIC) YPABHEHUS PEAKIIHIA.

XHUMHYECKUH CMBICI COKPAIIEHHBIX YPaBHEHUN. Y CIIOBUS MPOTEKAHUS PEAKLIMN MEXAY
AJEKTPOJIUTAMU 10 KOHIIA. Ps1 akTHBHOCTH METalIOB.

OO0mue XMMHYECKHE CBOMCTBAa MIENIOYEH: B3aUMOJEHCTBUE C KHCIOTAMH,
OKCHJIaMHU HEMETalIoB, cojsiMu. OOIMe XHMHUYECKHE CBOMCTBAa HEPaCTBOPUMBIX
OCHOBAaHMI:B3aUMOJCHCTBUE C KACIOTAMHU, PA3JIOKEHUE IIPU HarPEBAaHUU.

OO0mme XMMUYECKHE CBOMCTBA CPEHUX COJICH: B3aMMOJICHCTBHE C KHCIIOTaMH,
1IeJI0YaMHu, COJISIMUA U MeTajulaMu. B3anmoielicTBrE KUCIBIX COJIEH CO IIETOYaMH.

I'mnponu3, kak oOMEHHOE B3aMMoOjeWcTBUE coiiel ¢ Bojoi. ['muaponus conu
CHJILHOTO OCHOBaHMA M cia0oi KHUCHOTHL. ['maponus3 conu cinaboro OCHOBaHUS U
CUJIBHOW KUCJIOTBI.

[xamna pH.

CBoiicTBa KHCIJIOT, OCHOBAaHHI, OKCHIOB U COJICW B CBE€T€ TEOPHUHU
MEKTPOIINTUYECKON TUCCOLUALMU U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUM.

21. IlpakTndeckue paboThI
1. CaoiicTBa KMCIIOT, OCHOBaHUIi, OKCHIIOB M COJIEN B CBETE TEOPHH
ANEKTPOIIUTUYECKON AUCCOLUAIINY U OKHCIUTEIBHO ~-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuui

HemeTaJibl u MX coeJUHEHHUS

CrtpoeHre aToMOB HEMETAJUIOB U UX MosiokeHue B llepmoanueckoil cucreme.
Pan snextpoorpunarensHoct. Kpucramnmyeckue peme€Tkd HEMETAIJIOB — IIPOCTBIX
BellecTB. AjutoTponusi U e€ npuunHbl. Pusznyeckue cBoicTBa HemeTaysioB. OOmue
XMMHUYECKHE CBOICTBA HEMETAJIOB: OKUCIIUTEIbHBIE 1 BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

["anmorensl, cTpoeHHe UX aTOMOB M MoJIeKyl. PuU3NYeckue U XHUMHUYECKUE
CBOMCTBA raJIOT€HOB. 3AKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CBOWCTB raJIOTEHOB B 3aBUCHUMOCTH
oT ux nojoxxeHus B [leprnognueckoit cucreme. Haxox1eHne raJoreHoB B IPUPOJE U UX
M0JIy4eHUE. 3HAaUEHUE U IPUMEHEHNE TaJIOTEHOB.

["anmoreHoBOOPO/IBI U COOTBETCTBYIOIIME MM KHUCIIOTHI: TUIABUKOBAs, COJISIHAs,
OpoMOBOJOpOHAsL, HOAOBoJOpoaHas. [ amorenunsl. KauecTBeHHble peakiuu Ha
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TaJJIOrCHUA- UOHBI. HpI/IMeHeHI/Ie COCI[I/IHCHI/Iﬁ rajJoreHOB U UX OHMOJOruyecKas POJIb.

O6mas xapakrtepuctuka sjaeMeHTOB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoae u eé
MoJiyuyeHue. AJUIOTpOIHbIe MOAU(UKALIMK Cephl U UX CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOICTBA
Cepbl U EENNPUMEHEHHUE.

CepoBoIOpOI: CTPOCHUE MOJEKYJbl, (PU3UUECKUE M XUMHUECKHE CBOMCTBA,
nosyueHue u 3HaueHue. CepoBogoponHas kuciora. Cynbhuiasl U HX 3HAYCHHE.

JIroMHHOOPBHI.
Oxkcun cepol  (IV), cepuucras kwucinora, cyabpurel. KadecTBeHHass peakuusi Ha
cynbdur-

WOH.

Okcup cepor (VI), cepnas kucnora, cynbdartsl. Kpucrammoruaparsl. KauectBeHHas
peaxius Ha cynb(dar-uoH.

CepHas KuCIIOTa - CHJIBHBIM 3JeKTponuT. CBOHCTBAa pa30aBICHHOW CEpHOMH
KHMCJIOTBI, KaK TUIMYHOM KHUCIIOTBHI: B3aMMOJEHCTBHE C METallaMH, OCHOBHBIMH MU
aM(QOTEpHbIMU OKCUJAMH, OCHOBaHMSAMU M aM(OTEPHBIMU T'MIPOKCUAAMH, COJSIMH.
KagectBenHas peakuust Ha CynbdaT- HOH.

OOwmast xapakTepuCTHUKa 3J€MEHTOB VA-rpynmnbl. A30T, CTpOEHHE aToMa U
MoJIeKy/bl. PU3NYEeCKHe W XUMHUYECKHE CBOIICTBa M NpPUMEHEHHE a30Ta. A30T B
IIPUPOJIE U ero OUOJIOrHUYecKas poJib.

AMMUaK, CTpOCHHE MOJIEKYJIbl U (U3NYECKUE CBOWCTBA. AMMHauHas BOJA,
HAlIaTBIPHBIM  CHOUPT, TUAPAaT aMMuaka. JIOHOPHO -aKLENTOPHBIM MEXaHU3M
oOpa3oBaHMsl KaTHOHAa aMMOHHS. BoccraHoBHUTENbHBIE CBOMCTBa ammuaka. Conn
aMMOHHS U UX NpuMeHeHue. KauecTBeHHas peakliis Ha KaTHOH aMMOHMSL.

Oxcuzpl a30Ta: HecosieoOpasyrole U KHCIOTHbIE. A30THCTasi KHMCIOTAa M HUTPUTHL
A30THas KuCoTa, €€ 1nojay4yeHue u cBomucTea. Hurparst.

®ocdop, crpoenue aroma u awiorponus. Docouabl. DPochun. Okcup
dochopa(V) u oprodochopuas xucnora. Docharel. DocdopHbie ymOOpEHUS.
NucexTunmael.

OO6mass xapakTtepuctuka 31eMeHTOB |V A-rpynmnbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS
aTOMOB, IPOCTBHIX BEHIECTB U COCIMHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHUS JIEMEHTOB B
[Tepuoanueckoii cucreme. Yriepon. AJUIIOTpOINHbIE MOAU(MUKAIMU: anMa3, rpadwur.
AMOpOHBIN yIylepog M €ro copra: caxa, aKTUBUPOBAHHBIM yromnb. AncopOuus.
XUMUYECKUE CBOKMCTBA yriiepoaa. KoKCOXMMUYECKoe MPOU3BOJACTBO U €ro MPOTYyKIIHS.
KapOumpr.

Oxcun yraepona(ll): crpoeHne Monekysibl, ONIydeHHe U ero cBoiicrBa. Okcus
yraepona(lV): cTpoeHne MOJEKyIbl, MOJYYeHHE W €ro CBOICTBA. YTONbHAs KUCIOTA.
Conu yronbHOW KHCIOTBI: KapOOHAThl U ruApokapOoHaThl. TexHuyeckas U NUIIEBas
coja.

Kpemuuii, ctpoenue ero aroma u cpoiictBa. Kpemuuii B npuposae. CUIMIUABL U CUJIaH.
Oxcun kpemuus(1Y). KpemuueBas kucinora 1 € conu.

IIpon3BoacTBO cTekna U neMeHTa. [Ipoaykuus CUIMKAaTHON MPOMBIIUIEHHOCTH:
OINITUYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, Gapdop, dasHc.

OnTHyeckoe BOJOKHO.

Hewmerannel B mpupoje. @pakiroHHas MeperoHka »KUIKOro BO3IyXa Kak crocod
MOJIy4EHHUsl KHCIIOpoaa, a3oTa, aprona. [lomyuenue docdopa, kpemHus, xyuopa, Hona.
DNEeKTPOIN3 pacTBOPOB.

[ToryueHnue cepHOM KUCIOTHI: CHIPhE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAsk CXeMa, METO/T
KUITALIETOCIIOs, TPUHIIMITEI TEMI000MEHa, MPOTUBOTOKA U IUPKYIALUU. OneyMm.
[Ipon3BoicTBO aMMHUaKa: ChIpbE, XMMHU3M, TEXHOJIOTHYECKAsl CXeMa.

IIpakTHyeckune padoTsl
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2. Uzy4enne CBOMCTB CONSHON KHUCIIOTEL

3. U3zy4enue CBOUCTB CEPHOI KMCIIOTHL.

4. TlonyyeHne aMMHaKa U H3yYEHHUE €r0 CBOMCTB.

5. TMonyuenue yriaekuesioro ra3a i u3y4eHue ero CBOMCTB.

MeTa/uibl M UX COeTUHEHUS

ITonoxenne Meramios B Ilepuoandeckoil cuCTeMe XMMHUYECKHMX JIEMEHTOB /.
N. MeHngeneeBa, CTpOCHHE HMX AaTOMOB M KpHUCTALIOB. Metaminyeckass CBA3b U
MeTaJuIMuecKasi Kpuctajuinieckas pemérka. @u3nueckue CBONCTBAa METAIIJIOB: AJIEKTPO-
U TEIIONPOBOJHOCTb, OTpa)karolias CiocOOHOCTh, IIACTUYHOCTh. CIulaBbl 4E€pHBIE U
LIBETHBIEC.

Meramibl Kak BOCCTAHOBUTENHM. OJEKTPOXUMHUYECKUW Pl HANpPsHKEHUM.
B3auMopeiicTBue MeETaJIOB € HEMETaUlaMH, OKCHAAMH, KHUCJIOTaMHU, COJISIMH.
AJIFOMUHOTEPMHUS.

CtpoeHue aToMOB U TMPOCTHIX BEIIECTB IIEJTOYHBIX METAUIOB. 3aBHUCHUMOCTH
(bU3MYECKUX U XMMHUYECKUX CBOMCTB IIEJIOYHBIX METAIIIOB OT 3aps0OB siIep UX aTOMOB.
Okcubl ¥ THAPOKCUIBI MIETOYHBIX METAIOB, UX MOJy4YeHHEe, CBOMCTBA, IPUMEHEHHUE.
Baxneiiline conu men0YHbIXMETAIOB, UX 3HAYEHUE B )KMBOM U HEKUBOU MPUPOJE U B
YKU3HH YEJIOBEKA.

CrpoeHue aTOMOB U MPOCTHIX BEIIECTB IIETOYHO3EMENIBHBIX METANIOB. 3aBUCUMOCTh
(U3HYECKUX U XUMHUYECKHX CBOWCTB IIEIOYHO3EMEIbHBIX METAIOB OT 3apsioB saep
ux aTtoMoB. OKCHIIBI M THUJIPOKCUJBI IIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJJIOB, MX IOJIY4YEHHE,
CBOWCTBAa M MNpHUMEHEHHE. BaxkHelmme cojid MEIOYHO - 3E€MENIbHBIX METAIJIOB, HX
3HAYEHHUE B MPUPOJIE U KU3HU dyenoBeka. KapOoHaThl U THApOKapOOHATHI KaIbIusl.

XKéctkocTh BOIBI: BpeMeHHasi U MocTosiHHas. CrocoObl yCTpaHEHHs] BPEMEHHOM
#EctkocTtu. CrocoObl ycTpaHeHUs NOCTOsSHHOW kEcTkocTu. Monutel. CoeanHeHus
QIIOMUHUS B TpHpoJe. XUMHYECKHE CBOWcTBa amoMuHHsI. OCOOCHHOCTH OKcHIa U
THIPOKCHIA AIFOMUHUS KaK aM(OTEpHBIX COeAMHEHMN. BakHeline coiu altoMHHUS
(xmopua, cyasdar).

OcoOenHocTu cTpoeHus: aToMa kenesa. JKenezo B mpupojae. Baxkueiimme pyasl
xene3a. Oxcuabl u ruppokcunsl skeneza(ll) wm sxenmesa(lll). Comm sxemesa(ll) u
xerne3a(lll). OOHapykeHHe HOHOB KaTHOHOB JKejie3a B pPacTBOpe. 3HAYEeHHUE
COCIMHEHM JKele3a.

Koppo3usi xumuyeckasi M 3JIeKTPOXMMHUYECKAasl. 3alI[UTA METAJLJIOB OT KOppo3uu. MeTaLibl
B NIpUpoje: B CBOOOIHOM BU/ie U B BuAe coeanHeHuil. [lonsaTue o merasurypruun. Yépuas u
nBeTHasi MeTatyprus. [lupomeramryprusi, THAPOMETAIYPIrus, 3JIeKTPOMETAIYPIrus.
Jomennsblii npounecc. Ilepepadorka yyryHna B crajb. JJIEKTPOJIHM3 PACIJIaBOB
IIpakTnyeckne padoTnl

6. IlomydeHne sxeCTKON BOIBI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUS.

7. Pemenue SKCIEPUMEHTAIIBHBIX 3aa49 110 TeEME «MeTalIby.

XuMHA U OKPYKAKOIIAs cpeaa

Crpoenue 3emnu: sapo, MaHTHS, 3€MHas Kopa, UX XHMMHYECKUH COCTaB.
Jlutocepa u e€ xumuueckuii cocraB. Munepanbl. Pynpl. OcanodHble MOPOABI.
[Tone3nple uckomaemble. XUMHUYECKUU cocTaB Tuiapochepbl. XHUMHUYECKUH COCTaB
aTMocQepBl.
HcTouyHnkn  XUMHUYECKOTO  3arps3HEHUsS  OKpyKaromieil  cpensl.  [nmoOanbHbIE
9KOJIOTUYECKHE MPOOJIEMbl YEJIOBEUECTBA: MAPHHUKOBBIN 3(P(DEKT, KUCIOTHBIC TOXKIIH,
030HOBBIE JBIPBl. MEXIyHApOIHOE COTPYIHUYECTBO B 00JACTH OXpPaHbl OKpYKaroIIeh
Cpelbl OT XUMUYECKOT03arpsI3HEHUs. «3eJIEHAsT XUMHUSI.

O0o0menne 3HAHMH 1O XUMHM 32 KYpC
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OCHOBHOM mKoJbL. [logroroBka k OcCHOBHOMY

rocy/1apCTBeHHOMY 3K3aMeHy

CrpoeHne aroMa B COOTBETCTBHMM C IIOJOXEHHEM XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa B
Ilepuoanueckoii cucreme. CTpOEHHE BELIECTBA: XUMUUECKAsI CBSA3b M KPUCTAIUIMUECKUE
peméTky. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB 0Opa30BaHHBIX 3JEMEHTaMM IIPOCTBIX BELIECTB

(MeTayuioB, HEMETa/NIOB, OJIATOPOJHBIX Ta30B) OT TIOJOXKEHUS

9JICMCHTOB B

Ilepuoguueckoit cucreme. TuIONOrus HEOPraHWYECKHUX BEILECTB, JEJICHHE HMX Ha
KJIacchl ¥ rpynnsl. [Ipeacrasurenu.

TemaTnueckoe IJIAHUPOBAHUE

Ne
Ha3Banue Tem KoandecTBO yacoB
n/n
1 BBenenne 5
2 Tema 1. ATOMBI XHMHYECKHX DJIEMEHTOB 9
3 Tema 2. IIpocThie BemecTBa 6
4 Tema 3. CoequHeHUS XUMHYECKUX DJI€MEHTOB 15
5 Tema 4. U3MeHeHUs1, MPOUCXO/SIIIUE C BeIIeCTBAMU 13
6 Tema 5. PacTBopenue. PactBopsbl. CBoiicTBa 19
PacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB
7 Pe3epBHOe Bpemst 1
HUroro 68
KanenaapHo — remaTu4yeckoe njiaHupoBaHue
Ne
ypoka N
XUMUYECKUH SKCTIEpUMEHT:
B XapakTeprucTHKa OCHOBHBIX BHJIOB
Tema I — nemoHcTpanuy;
Kypce JEeSITEeIbHOCTH 00YJarOIIUXCs
ypoka JIO — naGopaTopHBIE OMBITHI, N N
1 (Ha ypoBHE y4eOHBIX JICHCTBUIA)
1P — mpakTudeckue padboThl
B
TEME
Beenenue (5 yacoB)
1 [Ipeamer xumun. | JI-1: Mogenu paznuunbix | Pasnuyate mnpeameTrsl U3ydeHUs
Bemectna. MIPOCTBIX u CJIOKHBIX | €CTECTBEHHBIX HayK. HaOmromaTh
WNuctpykTax no Th | BemecTs.
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[IpeBpaiienus
Bemects.  Mcropus
pa3BUTUSA XUMUU

J-3: Komneknus maTepuaioB
U U3JeIUd U3 HUX Ha OCHOBE
ATIOMHUHUSL.

-4 BzaumonenictBue
Mpamopa C KHCIOTOM U
[IOMYTHEHHE H3BECTKOBOM
BOJIBI.

JIO-1 «CpaBHeHuE CBOMCTB
TBEPABIX  KPUCTAJUIMYECKHUX

BEILIECTB U PACTBOPOBY
JIO-2 «CpaBHeHHE CKOPOCTH
UCIIapeHusl BOJbI, OJCKOJIOHA
U OTUJIOBOIO  CHOUpPTAa C
buIbTPOBAILHON Oymarm»

3Haku  (CHIMBOJIBI)
XUMHYECKHUX
aneMeHTOB. Tabnuna
J.N. Menpneneena

XUMHYECKHE
(bopMyIIBL.
OTHOCHTENLHBIE
aToMHas u
MOJIEKYJIIpHas
Maccel.  MaccoBas
JIOJII  DJIEMEHTa B
COCIMHCHUU

CBOMCTBA BEIIECTB u Ux
U3MEHEHHUST B XOJ€ XUMHYECKHX
peakuuii. IlpoBoauts mpocreitiime
OTBITBI, JENaTh BBIBOABI IO WX
pesynbratam. M3yuaTe cTpoeHue
IUIAMEHHU.

Paznuuate moOHATHS MoseKyna,
amom, XuMuuecKuii 3InemenHm,
JaBaTh UM OIPEICICHHUS.
OnuceiBaTh NpOCTEHIINE BELIECTBA
C TIOMOIMIbI0 XUMHUYECKUX (HOPMYIL.
OnwuceiBaTh COCTaB MPOCTEHIINX
COCIMHEHUN MO0 HUX XHUMHYECKUM
dbopmynam. PaccunteiBaTh
OTHOCUTEIIbHYIO  MOJICKYJISIPHYIO
Maccy 1o (hopMmysaM BEIIECTB.
OBnaneBaTh HaBBIKAMH PabOTHI C
XUMHUYECKON TOCYI0H, COOI0IaTh
npaBUJia TEXHUKUH O€30MacHOCTH
IpY TPOBEICHIH YKCIIEPUMEHTA.
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S) IIpakTH4eckasn -2 Koyneknust CTeKISTHHON
pabora Ne 1 | XuMHYECKOU MOCYIBI.
«IIpuemsl IP-1 «lIpaBuna TeXHUKH
obpareHus ¢ | 6e3omacHocTH Mpu paboTe B
TaGOpaTOPHBIM XUMHYECKOM KaOHuHeTe.
0GOpY/IOBAHEM T [lpuembr  oOpamieHuss ¢
71a60paTOPHBIM
HarpeBaTeIbHbIMU
obopyIoBaHuEM u
nprbopamm» HarpeBaTeIbHbIMU
nprudopaMm»
Tema 1. AToMBbI XHMHYECKHX 3J1eMeHTOB (9 yacoB)
6/1 | Crpoenne aromos. | JIO-3 «Mopenuposanue | MoaenupoBaTh CTPOEHUE aTOMOB,
N3oTomnsl NPUHLKIIA nercrBus | MOJICKYIL. aneﬂeﬂﬂTB HOHATHA
CKaHUPYIOLIEro Xumuuecku dniemenm,
nopnosoai (o) ey
’ $4
7-8/ | DneKTPOHBL. J-5. Mopaenu aTOMOB |\ et HAs AMOMHAS
2-3 | Ctpoenue XUMHYCCKHUX DJICMCHTOB. Macca, MeKmMponHas 060104Ka,
SJICKTPOHHBIX 9J1eKMPOHHbLI caoi,
000J104€K aTOMOB nepuoouueckas cucmema
9/4 | U3menenue cBoiict | JI-6: Ilepuonuueckas cucteMa | XUMUUECKUX INEMEHIN08.
XAMHYECKHUX XUMHUecKuX dnmementos J|. M. | OnuceiBate  u XapaxkTcpu3oBaTh
DIIEMEHTOB no | Mengueneesa (pasubie popmsl). | CTPYKTYPY «lleprosmaeckoi
rpymmaM - cucteMbl». PasznuuaTe mepuosl,
A- u b-rpynnsl Henatb
nepuoiam
YMO3aKJIIOUEHHUS O  Xapakrepe
10/5 X}/IMI/IHGCKaﬂ CBA3b, U3MCHEHHSI CBOMCTB XUMHYECKUX
e¢ Buubl.  Monnas JJIEMEHTOB c yBEITMYECHUEM
XUMHWYCCKasA CBA3b 3aps0B aTOMHBIX saep.
11/6 | KoBaneHTtHast JIO-4 «M3rorosienue | CTpyKTypUpoBaTh  MaTepuayl O
XAMHUYECKas CBA3b. Mojiesiel MoeKyn OUHapHBIX | KU3HH W J€ATCIbHOCTH . W
COEIMHEHUIT. MengeneeBa, 00 yTBEpKIACHHUU
12/7 | DnekTpooTpuLATENb YICHUA O TICPHOMHHOCTH.
KonkpetusupoBath MOHSITUS
HocTh. KoBaneHTHas
Xumuyeckasn C643b, Kpuc-
XMMIHCCKaA CBA3D mannauueckas peuiemka.
13/8 | Mertannnueckas JIO-5 «MI3roTOBICHUC | OGOGMmATh MOHATHS KOGAICHMHAS
XUMHUYECKadad  CBA3b. | MOJCIIN, I/IJ'IJ'IIOCTpI/Ip}IIOHIGI\/JI Henonapnas céa3b, KOGANeHmMHAA
O06o061enne U | CBOICTBa METAJUIMYECKON | nONApHAA C64A3b, UOHHAA C6A3b,
CHUCTEMaTH3aITUs CBSI3U» UOHHAA Kpucmaniuueckas
3HAHWH 110 TEME. peuiemka, amomnan
14/9 | Kontpoasnas Kpucmaniuueckas peuiemka,
paora Nel. o Teme MONEKYAAPHAA KPUCMATIUYECKAS
peutemka. MopenupoBatb
«ATOMEI CTPOEHHE BEUIECTB C KOBAJIEHTHOMU
XUMHICCKHIX ¥ UOHHOW CBA3bI0. Y CTAaHABIMBATE
SJIEMCHTOB» MPUYUHHO-CJICICTBEHHBIC  CBSI3H:
COCTaB BEILIECTBA — THUI
XMMHYECKOM CBSA3M — CBOMCTBA
BEIIECTRA.
Tema 2. IIpocrthie BemecTBa (6 4acoB)
15/1 | IIpocteie BemectBa | JIO-6  «O3nakomnenne ¢ | Kmaccupumuposats  m3ydeHHbIE
— METaJl-JIbl. KOJUJIEKIIMEN METAJIJIOB. XUMUYCCKUC  3JIEMCHTBI U X
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16/2

IIpocTeie BewecTna -

J-7: TlomyueHnue o30Ha.

COCOMHECHUS.

HEMETaJLJIbI, ux | I-8: OOpasupl Oenoro u CpaBHUBaTh CBOMCTBA BEIIECTB,

CpaBHCHHE C | ceporo oIloBa, Oeinoro anHaz[n.e}Kame K pasHbIM

METALIAMIL kpackoro docdopa. KJlaccaM; XHMHYECKHE DJIEMEHTHI
Pa3HBIX TPYIIIL.

Annotpomnusi. JO-7. <<93HaKOMJ'IeHI/Ie c KOHKpETH3HPOBATH TOHSTHS

KOJUICKIIEH HEMETAIIIIOBY. xXumuueckas cés3b, Kpuc-

17/3 KomuecTBo I[-9: HCKOTOpHe MCTAJJIbI 1 manaauyecKkasn peuwiemka.
BEIIECTBA HEMeTAJUIBI ¢ KoJimuecTBOM | O000WmIaTh MOHATHS KOGAIeHMHAA

BemiecTBa 1 MoJIb. HEenonApHas  C6A3b, AMOMHAA

18/4 | Monspubiii  oobem | JI-10:  Momspubiii  o0bem | KPUCHANIUUECKAA pewemka,
razoo0pasHbIX  Be- | ra3000pa3HbIX BEILECTB. MONEKYIAPHAA KPUCIMATIUTECKAA
— peuwiemka. MOI[GJIHpOBaTI:

1955 | OGoGmomme " giggfglfle BEIIIECTB C KOBAJICHTHOU
cucTeMaTn3anus Habmromate  BemectBa UM MX
3HAaHMKH II0  TeMeE CBOWCTBAa, JeJaTb BBIBOJABI IO
«[Ipoctbie BemecT- pe3ysibTaTamMm HaOJIr0IeHUA.
Ba» OnuceIBaTh HaOJIFO ICHUS C

20/6 | KourpoabHas MOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO u
paGoTa Ne 2 10 Te- XUMHYECKOTO S3bIKA.

Me «IpocTie Pemwate 3amaunm Ha pacyeTsl IO
XUMHUYECKUM (hOpMyJiaM Ha pacuer
petectsay KOJIMYECTBA  BEIECTBA, MAaccChl,
o0bema, yucia 4acTHIl (MOJEKY,
aTOMOB).
Tema 3. CoeqnHeHHs] XUHMHYECKHX 3J1eMeHTOB (15 yacoB)

21/1 | CremneHb OKUCICHUSL. HccnenoBath CBOWCTBA H3yYaeMbIX
Homenknarypa BEIIECTB B XOJA€ JabOpaTopHOro
OMHapHBIX JKCIEPUMEHTA.

COeJTMHEHU N Hab6mronate XUMHYECKHE

22/2 | bunapusie J-11: OG6pa3ibsl OKCHIOB. MIpEeBpaICHHS M3y4aeMbIX
COETUHEHMUSI. JIO-8 «Osnakomnenue c | BemecTB. ONHUCHIBATh XUMUYECKUE
Oxcuapl KOJJIEKIIUEH OKCUIOB) peakiuu, HaOII0aeMble B XOJI€

JEMOHCTPAIIMOHHOTO u

23/3 | bunapuble JIO-9 «Osnakomnenue co | JaDOpaTOpHOro  SKCIIEPUMEHTOB.
COCIMHCHMUSI. CBOMCTBAMH aMMHAKa». Jlenate BBIBOIBI M3 PE3yIbTATOB
Tunpunel, nerydue IPOBEJCHHBIX XUMHYECKUX
BOJIOPOJTHBIE JKCIIEPUMEHTOB. OnwuceiBaTh
COETUHEHMUSI. pe3yJIbTaThl HaOJTIOIeHU T C

24/4 | OcHoBaHus. J-11: O0pa3iibl OCHOBAaHHUN. | IOMOILBIO €CTECTBEHHOTO u

JIO-10 «KauecTBeHHas | xUMHUECKOTO S3bIKA.
peakuus Ha  YIIEKHCHBIH | KjaccupumupoBaTh — M3ydaeMble
rasy. BEIECTBA [0 COCTABY.
25/5 | Ocrosanms A-13: Wsmenenne okpacku JlaBaTh ~ ONpEIEIeHUs.  TTOHATHI
MHZUKATOPOB B HICTOMaX. Ounapmuvle coeOuHeHus, 2uopuobl
J-14: W3meHeHHe OKpacKu P » CUOPUOBL,
VHHBECATHHONO MHIHKATOPA OKCUObl, KUCIOMbl, OCHOBAHUA,
B IIEJIOYAX. COJlU, UHOUKAMOP.

26/6 | KuciaoTel JI-11: OGpasipl kuciot; JI- | XapaKTepH30Bath COCTaB H
13: U3meHeHme OKpacku | CBOMCTBA  BEIIECTB  OCHOBHBIX
WHMKATOPOB B KUciioTax; /I- | KimaccoB HEOPTaHHYECKUX
14: M3meHeHWe  OKPAaCKHU | COCIUHEHHUH. CocCTaBisTh

YHUBCPCAJIILHOI'O MHAMKATOpA
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B KHUCJIOTax.

JIO-11 «Omnpenenenne pH
pacTBOPOB KUCIIOTHI, IIEI0YHA
1 BOJABI.

27/7 | Kucnotsr JIO-12 «Ompenenenue pH
JIUMOHHOTO U SI0JIOYHOIO
COKOB Ha Cpe3€ IJIOJIOBY.

28/8 | Conu kak | JI-11: OOpa3iibl coseii.
MIPOM3BOTHBIC JIO-13 «O3HakomieHUEe C
KHCJIOT M | KOJUJIEKIIMEH COJICH.
OCHOBAaHHUI.

29/9 | Comu KaK
IPOU3BOJIHBIC
KUCJIOT 1 OCHOBaHUI

30/10 | O0oOLIEeHKEe 3HAHMIT
0  Kiaccudukanuu
CIIOXKHBIX BEIIECTB

31/11 | AmopdnbIe u | A-12: Monenn
KPHCTAILTHYECKHE KPUCTAUTHYECKUX  PEIICTOK
BeILLeCTRA. XJIOpYAa HATpuUs, ajaMasa,

VIIICKUCIIOTO Ta3a.

JO-14 «O3HakomieHue ¢
KOJUIEKIIMEH  BEIIECTB  C
pasHbIM TUIIOM
KPUCTAUTUIECKUX PEIICTOK.

32/12 | Yucteie BewecrBa 4 | JIO-15 «O3HakomieHue ¢
cmecu. MaccoBasi u | 00pa3oM TOPHOH MOPOIBD».
o0BpeMHas nonu | [IP-2 «AHaIM3 ©OOYBBL H
KOMIIOHEHTOB B | BOIBI» (tomarHui
cMecu SKCIIEPUMEHT 15(0)

WHCTPYKIUN)

33/13 | lIpakTHyeckas IP-3 «[IpuroroBnenne
pabora Ne 3 | pactBopa caxapa u
«IIpuroroBnenue onpeJeeHre MacCoOBOM J0IH
pacTBopa caxapa M | ..o o pPACTBODEY
ompesiesieHue
MacCOBOM JOJU €ro
B paCTBOPE»

34/14 | O6o0menue u
CHCTEMATH3AIHS
3HAaHUM II0 TeEMe
«CoenuHeHns
XUMHUUYECKHAX
JIIEMEHTOBY.

Pacuersl, cBsI3aHHBIE
C IIOHATHEM <JI0JISD»

35/15 | KourpoabHas
padora Ne 3 o Teme
«Coenuaenus
XAMWYECKHAX
JJIEMEHTOBY

GopMyNbI  BEHIECTB  HM3YyYEHHBIX
KJIACCOB, 1aBaTh UM Ha3BaHUs.
YcranaBinuBaTh TEHETUYECKYIO
CBSI3b OKCHJ <> THUIPOKCHI <>
COJIb.

I[eHaTB pacucThl, CBJA3aHHBIC C

HOHATHEM  «donsn  (maccoeas,
o0vemHan)y.

JlaBaTp  omnpeneysieHUss  TOHSATHS
Kpucmaniuueckue peuwiemku.

MoaenupoBaTh CTPOECHHUE BEIIECTB
Pa3HbIX KJIACCOB.

YcranaBiuBarThb MNPUIUHHO-CIICACT-
BEHHBIE CBSI3U: COCTaB BELIECTBA —
TUII XUMHUYECKOH CBA3ZH — BU
KPUCTAJUIMYECKOM  pEIIeTKH  —
CBOICTBA BEILIECTBA.

[Tonydars uHpOpManMIO 1O TeMme

U3  pa3IUYHbIX  HMCTOYHUKOB,
UCTIONb3YS BO3MOKHOCTH
KOMIBIOTEPHBIX ~ TEXHOJOTMH U
HaY4YHYIO JIUTEpaTypy,

IPEJICTaBISITh €€ B YCTHOU (opMme
U B BHJE TBOPYECKUX paboT u
IIPOEKTOB.

OpranuzoBbIBaTh CBOIO Y4eOHYIO
NEeSATeNIbHOCTh,  Y4acTBOBaTh B
IpynmnoBoil paboTte, IUIAHUPOBATH
yuebHoe COTPYJIHUYECTBO c
yUuTEeIeM U CBEPCTHHUKAMH.
Bnaners MOHOJIOTHYECKOU u
JTUAJIOTUYECKOM peubio B
COOTBETCTBUU c HOpMaMH
pyccKoro si3bika. BeIpaxkaTh cBou
MBICITH TOYHO U SICHO, Y9aCTBOBAaTh

B JIUCKYCCUH, apryMEHTHpPOBATh
CBOIO TIO3WIMIO, 3aIIUINATh CBOH
UJIeH.

OcBauBatb MIPUEMBI

MCCIIEIOBATEIILCKOM U TIPOEKTHOU
eI TEILHOCTH.

OOpamatbcst ¢ J1aOOpPaTOPHBIM
000pyI0BaHWEM B COOTBETCTBUH C

paBUIIaMU TEXHUKHU
0€30IacHOCTH.
Bnamerr HaBBIKAMH ~ caMO- |
B3aMMOKOHTPOJIS.

O6o0mare M CHCTEMaTU3UPOBATH
WM3y4YEHHBIN B TEME MaTepHAIL.

Tema 4. U3MeHeHusl, mpoucxoasiiue ¢ BemecTsamu (13 yacoB)
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dusnueckue J-15: ITpumepst

36/1 | apnenus. bu3nyeckux  sABICHUH:  a)

Pasnenenue cmecedl | maBnenne  mapaduna;  0)
BO3TOHKA fona WIH
OCH30MHON  KHCIIOTBI,  B)
pacTBOpPEHHE  OKpPALICHHBIX
coJiei; r) muddy3us
JTYIIUCTBIX BEUIECTB C TIO-
pALLen JIAMITOYKH
HaKaJIMBaHUS.

37/2 | Xumuueckue J-16: Ilpumepsl XUMUYECKUX
ABJICHUS. Y CIIOBUS U | SIBICHUI.

IpU3HAKU IP-4:  HaOmomenuss  3a

MPOTEKAHUS U3MEHEHUSIMU,

XUMHUYECKHUX MPOUCXOSIIUMHU C TOPSIIICH

peaxkuuii CBEUOM M HMX OIMCaHHue
(ToManTHUM YKCIIEPUMEHT)

38/3 | IpakTuyeckas I1P-5 «[Ipuznaku
padora Ne 5 | XUMHUYECKUX peaKLuii»
«lIpu3naku
XUMHUYECKHX
peaKIuiDy

39/4 | 3akoH coxpaHeHHS
Macchbl BEIIECTB.

XuMHYeCcKue
ypaBHECHUS

40/5 | PacueTsl M0 XUMHYE-
CKHUM ypaBHEHUSIM

41/6 | PacueTsl MO XUMHYE-
CKUM ypaBHEHUSIM

42/7 | Peakuun
pa3I0XKEHHUS. ITo-
HATHE O CKOPOCTH
XUMHYECKON
peaxkuu "
KaTaJm3aTopax

43/8 | Peakiuu N-20. B3anmoseiicTBrE IUHKA
COEIMHEHUS ¢ cepoi. [-21. TopeHnue

MarHus.

JIO-16 «IIpokanuBanne
MeIH B TTAMEHU
CIIUPTOBKH.

44/9 | Peakuuu JO-17 «3amerieHue Mean B
3aMEILEHHUS. Psan | pactBope xnopuaa menu (II)
AKTUBHOCTH KEIC30M»

METAJIJIOB.
45/10 | Peakuuu oOMeHa
46/11 | Tumbl XUMHYECKUX

peaKkuuii Ha mpuMepe
CBOMWCTB BOJIBI.
ITousTe 0

OnuceiBaTh MNpPOCTEHIINE XHMH-
YECKHUE PEAKIUU €  IOMOIIBIO
XUMUYECKUX YPABHEHUIA.

UccnenoBath  cBOWMCTBA U3yya-
€MBIX BEILECTB.

HaGnronats XAMUYECKHE n
buznveckue MpEeBpaIICHUS
u3y4aeMbIx BemiecTB. OMNMUCHIBATH
XAMUYECKHE peaKIuu,
HaOJII01aeMbIC B xoze
JEMOHCTPAIIMOHHOTO 51
J1a00paTOPHOTO AKCIIEPUMEHTOB C
IIOMOIIILIO €CTECTBCHHOIO

(pycckoro) si3bIka U SI3bIKA XUMUU.
JlenaTb BBIBOABI U3 PE3yibTaTOB
MIPOBEICHHBIX XUMHYECKHUX
AKCIIEPUMEHTOB.

Paszpenars cmecu.

Pemarp 3amaum Ha pacyersl IO
XAMAYECKUM  ypaBHEHHSM, Ha
pacTBOphpl, Ha  BelIeCTBa  C
MPUMECSIMH; TIPUMEHSTH aITOPUTM
pelieHus  3aJa4  «MOJIbHBIM»
CrocoooMm.

JlaBaTh ompeneneHus MOHATHIM
peakuuu coeouHenus,
pasznosicenus, 3ameuienus,
oomena, Heumpanusayuu,
2U0poau3.

KnaccudumupoBarh XuMHUYECKHE
PEaKIMU [0 COCTaBY U KOJINYECTBY
Y4aCTBYIOLINX BEILIECTB,
TeroBoMy H(dexty. Boraensats
OCHOBHBIE XapaKTePUCTUKU
peaKuii pa3HbIX TUIIOB.
JlaBaTe  ompeneneHus
duszuuecxkue
XumuuecKkue
Xumuueckoe ypagnenue.
Pasnuyath mpu3HaKu M yCIOBUS
MPOTEKAHHUS XUMUYECKUX
peakuuii. HabIAaTh U OMHUCHIBATH
MPU3HAKH PEaKIINH.

[Monmyyats uHpOpManUio MO Teme

HOHSITHI
AeneHus,
peaxkyuu,

nu3 Pa3INYIHBIX HUCTOYHHKOB,
HCIIOJIb3YyA BO3MOXHOCTH
KOMITBFOTEPHBIX TGXHOHOFHﬁ,

yu4eOHYI0 M Hay4HO-TIOMY-JSPHYIO
JIIATEPATYPY, NPEACTABIATH €€ B
yCTHOU (opMme U B BHIE
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TUAPOIHN3E

47/12 | O6006mIEeHHE u
CUCTEeMaTH3aIHs
3HaHUK 1O  TeMe
«3menenus, mpo-
UCXOIAIINE c
BEIIECTBAMI)

48/13 | KonrpoabHasi
padota Ne 4 o Teme
«M3meHeHus,
MIPOUCXOSIINE c
BEILECTBAMM.

TBOPYECKUX pabOT U MPOEKTOB.
OcBauBartb MPUEMBI
UCCIIEI0BATEIIbCKOW U ITPOEKTHOMU
JeATEIIHOCTH.

Obpamatecst ¢ J1aOOpPaTOPHBIM
000py/IOBaHUEM B COOTBETCTBHUH C
npaBUIaMU TEXHHUKU
0€30MMacHOCTH.

O6o0mare M CHCTEMaTU3UPOBATH
U3y4YCHHBIN B TEME MaTepuall.

Tema 5. PacrBopenue. PacrBopbl. CBoiicTBa pacTBOpoB 3j1eKTposiuToB (19 yacoB)

49/1 | PactBOpeHHE  Kak
bu3uKo-
XUMHYECKUH
mporiecc.
PactBOopuMOCTS.
Turmel pacTBOPOB

50/2 | Dnexrponutnyeckas | J-17. McrnpiTanue BEIIECTB U
IHUCCOLIHAIUS X pPacTBOPOB Ha

AJIEKTPOTIPOBOTHOCTb.

J-18. 3aBUCUMOCTh
AJIEKTPOTIPOBOTHOCTH
YKCYCHOM KHCJIOTHI oT
KOHIICHTPAIUH.

J-19. JIBrkeHre OKpaleHHBIX
WOHOB B DJICKTPHUYCCKOM TIOJIE.

51/3 | lonoxenus teopun | JIO-18 «B3aumoeiicTeue
AIIEKTPOJIUTUYECKON | PACTBOPOB XJIOpUJA HATPUS U
JTUCCOITUAITUH. HUTpaTa cepedpay;

Honnsle ypaBaenus. | JIO-19 «Ilonmyuenne
HEPACTBOPUMOTO THAPOKCHIA
U B3aUMOJIEHCTBHE €ro C
KHCIOTaMI.

52/4 | Kucnorsr: JIO-20 «BzaumMopeiicTere
KIIACCU(UKAIUS U | KHCIOT C OCHOBAHUSIMI.
cBoiictBa B cBete | JIO-21 «B3anmopeicTBue
TO/1 KHUCJIOT c OKCHIaMH

METAJIJIOBY.

53/5 | Kucaortsr: 1-20. B3aumo ieiicTBre ITUHKA
KIacCU(pUKALUsg U | C CONSHOM KUCTOTOM
cBoiictBa B cBere | JIO-22 «BzanmoeiicTeue
TO/I. KHCJIOT C METallIaMu»;

JO-23 «BzanmoeiicTeue
KHUCJIOT C COJIIMHY

54/6 | OcHoBaHus: JO-24 «B3aumoneiicTeue
Knaccupukanus ¥ | MIEIOYEH C KUCIOTaMM,;
cBoiictBa B cBere | JIO-25 «Bzaumopeicreue
TO/I. miejrouei c OKCHIaMH

[IpoBomuTs  HaOmOIEHHS  3a
MOBEJICHUEM BEIIECTB B  pacT-
BOpax, 3a XHMHYCCKUMH pPEaK-
LUSIMU, MPOTEKAIOIUMHA B
pacTBopax.

JlaBaTh  ompenesieHus  MOHSTUU
INEKMPonum,  HeINeKmpoium,
IIEKMPONUMUYECKAA
ouccouuauus.
KoHKpeTu3npoBaTh NOHITHE UOH.
O0o00maTe  MOHATUS  KAMUOH,
AHUOH.

HccnenoBate cBOKCTBA PacTBOPOB
JJICKTPOJIUTOB.  XapaKTEPU30BaTh
YCIIOBUSL TEUYCHHS PEaKIUd [0
KOHI]a B PacTBOpax JJEKTPOJIHUTOB.
OnuceiBaTh XUMHUYECKUE PEAKIIHH,
Ha0JII01aeMbIC B X0Je
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO u
71a00paTOPHOTO DKCIEPUMEHTOB C
ITOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pycckoro) si3blKa U sI3bIKa XUMUU.
Jlenate BBIBOJBI U3 PE3yJIHTATOB

IIPOBEICHHBIX XUMHUYECKUX
AKCIIEPUMEHTOB.
[aBate ompeneneHuss  IMOHATUU
OKUcIumenb, B0CCMAHOBUMEID,
OKUcCeHue, soccmanoesienue,
OKUC/TUMENbHO-
6occmanosumenvHas — peaKyus,
paznuyaTh ux.
KnaccudumnupoBars XuMHUECKHE

p€aKkuru IO MPU3HAKY HU3MCHCHUIA
CTEIIEHEHM OKHUCIIEHUS JIEMEHTOB.
CpaBHI/IBaTI) p€akuuu HOHHOTO
oOMmeHa n OKHCIIUTCIBHO-
BOCCTAHOBU-TCIIbHBIC PCAKIINH.
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HEMETaJLIOB)
55/7 | OcuoBanus: JIO-26 «B3aumoeiictBue
Kiaccupukanus | | MIEIOYEH C COIIMUY;

cBoiictBa B cBere | JIO-27 «lonyuenne  u
TO CBOICTBA HEPaCTBOPUMBIX
OCHOBaHMI»
56/8 | OcHoBanus:
KIaccupukanus U
CBOIICTBA B CBETE
TO/]

57/9 | Okcunsr: JIO-28 «B3anMonencTBue
KIacCU(UKALUsg W | OCHOBHBIX OKCHJIOB c
CBOMCTBA. KHCJIOTaMU»;

JIO-29 «BzaumopericTBue
OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOZOM»

58/10 | Okcuusl: JIO-30 «BzaumoeiicTBue
Knaccuukanus M | KUCJIOTHBIX ~ OKCHIOB  CO
CBOICTBA. IIEeI09aMm»;

JO-31 «B3anMonencTBue
KHCIIOTHBIX  OKCHJIOB c
BOJON»

59/11 | Comu: kinaccu- | JI-20. B3aumopeiicTBre MHKA
¢bukamys u cBoiictsa | ¢ xmopugom meau (11).

B cBete TO/I. JIO-32 «B3aumoneiicTBue
COJICH C KHCIIOTaMM,
JIO-33 «Bzaumoerictre
COJICH CO IIEeII0YaMm).

60/12 | Comu: JIO-34 «Bzaumopeiicteue
KIaccuukanus M | COJICH C COSIMU Y,
cBoiictea B cBere | JIO-35 «B3anMonencTBue
TOM. pacTBOPOB coJier c

MeTaJTaMHK»

61/13 | I'enernueckas CBA3b
MEXTY KJIacCaMHu
HEOPTaHHYECKUX
BEIIIECTB

62/14 | TIpakTH4yeckas I1P-6 Pemenne
pa6ora Ne 6 | PKCIEpUMEHTAIILHBIX 33]1a4 110
Pemenue TeMe «CBoOIICTBA pPacTBOPOB
OKCIEPUMEHTAIBHBIX | AJIEKTPOJIATORY
3a1a4

63/15 | O6o06mIEeHNE u
CHUCTEMaTH3aIUs
3HaHUW 1O  TeMe
«CBoiicTBa
pacTBOpOB
AJICKTPOJIUTOB)

64/16 | Kourpoabhas
padora NeS no teme
«CBoiicTBa
pacTBOPOB

CocCTaBisITh
001X

XapaKTEPUCTUKY
XUMHYECKUX  CBOMCTB
BEIIECTB  pPa3HBIX  KJIACCOB €
MO3UIUH TEOpUHU
AJIEKTPOJIUTUYECKON JTUCCOIUAIIUN
U y4yeHUs OO0 OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHU-TEJIBHBIX  PEAKIMIX.
CocTaBnirb MOJIEKYJISIpHBIE,
MOJIHBIE HMOHHBIE U KpaTKue
MOHHBIE ypaBHEHUS, JienaTth
BBIBO/IbI 0 BO3MOKHOCTH
NPOTEKaHUsl PEeaKIMii B pacTBOpax.
CpaBHHMBATh CBOMCTBAa KHCIIOTHBIX
U OCHOBHBIX OKCHJOB, KHCIOT H
ocHoBaHUU. OCyIIECTBIATH BBHIOOD
OCHOBaHMH U KpHUTEPUEB MJIs
CpaBHEHUS, KJaccuukanuu
00BEKTOB.
VYcraHaBiMBaTh
CBS3b IO CXEMaM: KHUCIOTHBIN
OKCHUJT <> KHCIIOTa COJIb;
OCHOBHBIM OKCHUJl <> IIEJIOYh <>
COJIb, TIPOBOJIUTH AKCIIEPUMEHT,
MOJITBEP K TIAOLITU I JTAaHHbIE
MpEeBpallleHus], MUCATh ypPaBHEHUS
pEaKInH.

[lonyyars uHpOpManmio mo TeMe

TE€HETHUYECKYIO

<«

u3 pa3IuYHbIX HCTOYHHKOB,
UCIIOJIB3Ys BO3MOKHOCTH
KOMIIBIOTEPHBIX ~ TEXHOJIOTUH U
Hay4HYIO JUTEPATYPY,

NpeCTaBIATh €€ B YCTHOM (opme
U B BHJE TBOPYECKUX padoT u
IIPOEKTOB.

OcBauBatb MIPUEMBI
UCCIIEIOBATEIbCKOW U IMPOEKTHOU
JeSITeNIbHOCTH.
Brnagers  HaBblKaMu
B3aMMOKOHTPOJIS.
O06o0mare M CcHCTEMaTU3UPOBATH
W3Y4YEHHBIN B TEME MaTepHAIL.
[IpoBoauTh 9KCIIEPUMEHT,
UCIIONB3Ysl TpaBuwia palboThl ¢
XUMHUYECKMM O00OpYyJOBaHHEM H
MOCYJ0M W TpaBWJIa TOBEICHUS U

caMo- n

0e30MacHOCTH B XUMHUYECKOU
nabopaTopuu.

OpranuzoBbIBaTh CBOIO Y4eOHYIO
JESATEIbHOCTB; dbopMynupoBaTh
OTBETHI Ha BOTIPOCHI;
OCYIIECTBIISITh MTOCTaHOBKY
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AIEKTPOJIUTOB poOJIeMbl, pedIIeKCHI0 CIIOCO00B
65/17 | Knaccudukarus A-22. B3aumopeiicTBre | U yCIOBUM IEHCTBUSA, KOHTPOJIb U
XUMHUYECKUX XJIOPHOW M CEPOBOJOPOAHOM | OLEHKY IIpoIecca M PE3yIbTaTOB
peaKIMi. BOJIBI. JeSITeIbHOCTH; 0000IaTh U JeNaTh
OxucIuTeNnsHO-BOC- BBIBOJIbI o U3yYCHHOMY
CTaHOBUTEJIbHbIE Marepuaiy; MPEJCTABIIATh
peaknuu U3yYEHHBI MaTepuall, UCHOJb3Ys
66/18 | CpoiicTBa OKCHJIOB, BO3MOYKHOCTH KOMITbIOTEPHBIX
OCHOBAHHUH, KUCIIOT, TEXHOJIOTUH.
cozeil B ceere OBP VY4acTBOBaTH B IPyMIIOBOH padoTe,
67/19 | O6oOwEHNE u IJIaHUPOBATH yaeOHOoe
cucreMaTu3anus COTPYAHHYECTBO C YYHUTEIEM H
3HaHUI 10  TeMme CBEPCTHUKAMH. Brnaners
«OKHCAUTENBHO- MOHOJIOTHYECKOM u
BOCCTAHOBUTEJIHHbIC M AJIOTUYECKOU peubio B
peaxum» COOTBETCTBUU C HOpMaMu
pycckoro si3bika. BeIpaxkaTb cBoM
MBICJIH TOYHO U SICHO, Y4aCTBOBATh
B JMCKYCCHM, apryMEHTHPOBATh
CBOIO TIO3WIUIO, 3AIIWIIATh CBOU
UJICH.
68 | Pe3zepB — 1 uac

21



22



23



24



25



26



27



28



29



30



31



32



TemaTn4yeckoe NMJIAHUPOBAHUE

Ne
Ha3zBanue Tem KoaudecTBO yacoB

n/n
1 BBenenne 5
2 Tema 1. ATOMEI XUMHYECKHX 2JIEMEHTOB 9
3 Tema 2. IIpocThlie BeliecTBa 6
4 Tema 3. CoeanHeHHSI XUMHNYECKHX 2JIEMEHTOB 15
) Tema 4. U3MeHeHus1, TPOMCXOsIIINE C BellleCTBaAMHU 13
6 Tema 5. PactBopenue. PacrBopbl. CBoiicTBa 19

PacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB

7 Pe3epBHOE BpeMs 1
HTroro 68

KanennapHo — TeMaTuueckoe niiaHupoBaHue

Ne
ypoKa .
XUMUYECKUI KCIIEPUMEHT:
B XapakTepHUCTUKAa OCHOBHBIX BUJIOB
Tema /I — nemoHcTpanuy;
Kypce NESTETLHOCTH 00y4YatomuXCs
ypoKa JIO — nabGopaTopHbIE OTIBITHI; . .
1 (Ha ypoBHE Y4eOHBIX JICHCTBUIT)
s TP — npakTuueckue paboTsl
TEME
Beenenue (5 yacoB)
1 IIpeamer xumud. | JI-1:  Mogenn pasznuuHblx | Paznuyate mpeaMersl  M3ydeHUs

Bemecraa.
WNuctpykrax no Tbh | BemecTs.

MMPOCTBIX n CJIOXKHBIX | €CTCCTBCHHBIX HayK. Ha6J'IIOI[aTB
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[IpeBpaiienus
Bemects.  Mcropus
pa3BUTUSA XUMUU

J-3: Komneknus maTepuaioB
U U3JeIUd U3 HUX Ha OCHOBE
ATIOMHUHUSL.

-4 BzaumonenictBue
Mpamopa C KHCIOTOM U
[IOMYTHEHHE H3BECTKOBOM
BOJIBI.

JIO-1 «CpaBHeHuE CBOMCTB
TBEPABIX  KPUCTAJUIMYECKHUX

BEILIECTB U PACTBOPOBY
JIO-2 «CpaBHeHHE CKOPOCTH
UCIIapeHUsl BOJbI, OJCKOJIOHA
U OTUJIOBOIO  CHOUpPTAa C
buIbTPOBAILHON Oymarm»

3Haku  (CHIMBOJIBI)
XUMHYECKHUX
aneMeHTOB. Tabnuna
J.N. Menpneneena

XUMHYECKHE
(bopMyIIBL.
OTHOCHTENLHBIE
aToMHas u
MOJIEKYJIIpHas
Maccel.  MaccoBas
JIOJII  DJIEMEHTa B
COCIMHCHUU

CBOMCTBA BEIIECTB u Ux
U3MEHEHHUST B XOJ€ XUMHYECKHX
peakuuii. [IpoBoauth mpocreiiime
OTBITBI, JENaTh BBIBOABI IO WX
pesynbratam. M3yuaTe cTpoeHue
IUIAMEHHU.

Paznuuate moOHATHS MoseKyna,
amom, XuMuuecKuii 3InemenHm,
JaBaTh UM OIPEICICHHUS.
OnuceiBaTh NpOCTEHIINE BELIECTBA
C TIOMOIMIbI0 XUMHUYECKUX (HOPMYIL
OnwuceiBaTh COCTaB MPOCTEHIINX
COCIMHEHUN MO0 HUX XHUMHYECKUM
dbopmynam. PaccunteiBaTh
OTHOCUTEIIbHYIO  MOJICKYJISIPHYIO
Maccy 1o (hopMmysaM BEIIECTB.
OBnaneBaTh HaBBIKAMH PabOTHI C
XUMHUYECKON TOCYI0H, COOI0IaTh
npaBUJia TEXHUKUH O€30MacHOCTH
IpY TPOBEICHIH YKCIIEPUMEHTA.
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S) IIpakTH4eckasn -2 Koyneknust CTeKISTHHON
pabora Ne 1 | XuMHYECKOU MOCYIBI.
«IIpuemsl IP-1 «lIpaBuna TeXHUKH
obpareHus ¢ | 6e3omacHocTH Mpu paboTe B
TaGOpaTOPHBIM XUMHYECKOM KaOHuHeTe.
0GOpY/IOBAHEM T [lpuembr  oOpamieHuss ¢
71a60paTOPHBIM
HarpeBaTeIbHbIMU
obopyIoBaHuEM u
nprbopamm» HarpeBaTeIbHbIMU
nprudopaMm»
Tema 1. AToMBbI XHMHYECKHX 3J1eMeHTOB (9 yacoB)
6/1 | Crpoenne aromos. | JIO-3 «Mopenuposanue | MoaenupoBaTh CTPOEHUE aTOMOB,
N3oTomnsl NPUHLKIIA nercrBus | MOJICKYIL. aneﬂeﬂﬂTB HOHATHA
CKaHUPYIOLIEro Xumuuecku dniemenm,
nopnosoai (o) ey
’ $4
7-8/ | DneKTPOHBL. J-5. Mopaenu aTOMOB |\ et HAs AMOMHAS
2-3 | Ctpoenue XUMHYCCKHUX DJICMCHTOB. Macca, MeKmMponHas 060104Ka,
SJICKTPOHHBIX 9J1eKMPOHHbLI caoi,
000J104€K aTOMOB nepuoouueckas cucmema
9/4 | U3menenue cBoiict | JI-6: Ilepuonuueckas cucteMa | XUMUUECKUX INEMEHIN08.
XAMHYECKHUX XUMHUecKuX dnmementos J|. M. | OnuceiBate  u XapaxkTcpu3oBaTh
DIIEMEHTOB no | Mengueneesa (pasubie popmsl). | CTPYKTYPY «lleprosmaeckoi
rpymmaM - cucteMbl». PasznuuaTe mepuosl,
A- u b-rpynnsl Henatb
nepuoiam
YMO3aKJIIOUEHHUS O  Xapakrepe
10/5 X}/IMI/IHGCKaﬂ CBA3b, U3MCHEHHSI CBOMCTB XUMHYECKUX
e¢ Buubl.  Monnas JJIEMEHTOB c yBEITMYECHUEM
XUMHWYCCKasA CBA3b 3aps0B aTOMHBIX saep.
11/6 | KoBaneHTtHast JIO-4 «M3rorosienue | CTpyKTypUpoBaTh  MaTepuayl O
XAMHUYECKas CBA3b. Mojiesiel MoeKyn OUHapHBIX | KU3HH W J€ATCIbHOCTH . W
COEIMHEHUIT. MengeneeBa, 00 yTBEpKIACHHUU
12/7 | DnekTpooTpuLATENb YICHUA O TICPHOMHHOCTH.
KonkpetusupoBath MOHSITUS
HocTh. KoBaneHTHas
Xumuyeckasn C643b, Kpuc-
XMMIHCCKaA CBA3D mannauueckas peuiemka.
13/8 | Mertannnueckas JIO-5 «MI3roTOBICHUC | OGOGMmATh MOHATHS KOGAICHMHAS
XUMHUYECKadad  CBA3b. | MOJCIIN, I/IJ'IJ'IIOCTpI/Ip}IIOHIGI\/JI Henonapnas céa3b, KOGANeHmMHAA
O06o061enne U | CBOICTBa METAJUIMYECKON | nONApHAA C64A3b, UOHHAA C6A3b,
CHUCTEMaTH3aITUs CBSI3U» UOHHAA Kpucmaniuueckas
3HAHWH 110 TEME. peuiemka, amomnan
14/9 | Kontpoasnas Kpucmaniuueckas peuiemka,
paora Nel. o Teme MONEKYAAPHAA KPUCMATIUYECKAS
peutemka. MopenupoBatb
«ATOMEI CTPOEHHE BEUIECTB C KOBAJIEHTHOMU
XUMHICCKHIX ¥ UOHHOW CBA3bI0. Y CTAaHABIMBATE
SJIEMCHTOB» MPUYUHHO-CJICICTBEHHBIC  CBSI3H:
COCTaB BEILIECTBA — THUI
XMMHYECKOM CBSA3M — CBOMCTBA
BEIIECTRA.
Tema 2. IIpocrthie BemecTBa (6 4acoB)
15/1 | IIpocteie BemectBa | JIO-6  «O3nakomnenne ¢ | Kmaccupumuposats  m3ydeHHbIE
— METaJl-JIbl. KOJUJIEKIIMEN METAJIJIOB. XUMUYCCKUC  3JIEMCHTBI U X
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16/2

IIpocTeie BewecTna -

J-7: TlomyueHnue o30Ha.

COCOMHECHUS.

HEMETaJLJIbI, ux | I-8: OOpasupl Oenoro u CpaBHUBaTh CBOMCTBA BEIIECTB,

CpaBHCHHE C | ceporo oIloBa, Oeinoro anHaz[n.e}Kame K pasHbIM

METALIAMIL kpackoro docdopa. KJlaccaM; XHMHYECKHE DJIEMEHTHI
Pa3HBIX TPYIIIL.

Annotpomnusi. JO-7. <<93HaKOMJ'IeHI/Ie c KOHKpETH3HPOBATH TOHSTHS

KOJUICKIIEH HEMETAIIIIOBY. xXumuueckas cés3b, Kpuc-

17/3 KomuecTBo I[-9: HCKOTOpHe MCTAJJIbI 1 manaauyecKkasn peuwiemka.
BEIIECTBA HEMeTAJUIBI ¢ KoJimuecTBOM | O000WmIaTh MOHATHS KOGAIeHMHAA

BemiecTBa 1 MoJIb. HEenonApHas  C6A3b, AMOMHAA

18/4 | Monspubiii  oobem | JI-10:  Momspubiii  o0bem | KPUCHANIUUECKAA pewemka,
razoo0pasHbIX  Be- | ra3000pa3HbIX BEILECTB. MONEKYIAPHAA KPUCIMATIUTECKAA
— peuwiemka. MOI[GJIHpOBaTI:

1955 | OGoGmomme " giggfglfle BEIIIECTB C KOBAJICHTHOU
cucTeMaTn3anus Habmromate  BemectBa UM MX
3HAaHMKH II0  TeMeE CBOWCTBAa, JeJaTb BBIBOJABI IO
«[Ipoctbie BemecT- pe3ysibTaTamMm HaOJIr0IeHUA.
Ba» OnuceIBaTh HaOJIFO ICHUS C

20/6 | KourpoabHas MOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO u
paGoTa Ne 2 10 Te- XUMHYECKOTO S3bIKA.

Me «IpocTie Pemwate 3amaunm Ha pacyeTsl IO
XUMHUYECKUM (hOpMyJiaM Ha pacuer
petectsay KOJIMYECTBA  BEIECTBA, MAaccChl,
o0bema, yucia 4acTHIl (MOJEKY,
aTOMOB).
Tema 3. CoeqnHeHHs] XUHMHYECKHX 3J1eMeHTOB (15 yacoB)

21/1 | CremneHb OKUCICHUSL. HccnenoBath CBOWCTBA H3yYaeMbIX
Homenknarypa BEIIECTB B XOJA€ JabOpaTopHOro
OMHapHBIX JKCIEPUMEHTA.

COeJTMHEHU N Hab6mronate XUMHYECKHE

22/2 | bunapusie J-11: OG6pa3ibsl OKCHIOB. MIpEeBpaICHHS M3y4aeMbIX
COETUHEHMUSI. JIO-8 «Osnakomnenue c | BemecTB. ONHUCHIBATh XUMUYECKUE
Oxcuapl KOJJIEKIIUEH OKCUIOB) peakiuu, HaOII0aeMble B XOJI€

JEMOHCTPAIIMOHHOTO u

23/3 | bunapuble JIO-9 «Osnakomnenue co | JaDOpaTOpHOro  SKCIIEPUMEHTOB.
COCIMHCHMUSI. CBOMCTBAMH aMMHAKa». Jlenate BBIBOIBI M3 PE3yIbTATOB
Tunpunel, nerydue IPOBEJCHHBIX XUMHYECKUX
BOJIOPOJTHBIE JKCIIEPUMEHTOB. OnwuceiBaTh
COETUHEHMUSI. pe3yJIbTaThl HaOJTIOIeHU T C

24/4 | OcHoBaHus. J-11: O0pa3iibl OCHOBAaHHUN. | IOMOILBIO €CTECTBEHHOTO u

JIO-10 «KauecTBeHHas | xUMHUECKOTO S3bIKA.
peakuus Ha  YIIEKHCHBIH | KjaccupumupoBaTh — M3ydaeMble
rasy. BEIECTBA [0 COCTABY.
25/5 | Ocrosanms A-13: Wsmenenne okpacku JlaBaTh ~ ONpENEIeHUs.  TTOHATHI
MHZUKATOPOB B HICTOMaX. Ounapuvle coeOuHeHus, 2UOpuodbl
J-14: W3meHeHHe OKpacKu P » CUCPUOBL,
VHHBECATHHONO MHIHKATOPA OKCUObl, KUCIOMbl, OCHOBAHUA,
B IIEJIOYAX. COJlU, UHOUKAMOP.

26/6 | KuciaoTel JI-11: OGpasipl kuciot; JI- | XapaKTepH30Bath COCTaB H
13: U3meHeHme OKpacku | CBOMCTBA  BEIIECTB  OCHOBHBIX
WHMKATOPOB B KUciioTax; /I- | KimaccoB HEOPTaHHYECKUX
14: M3meHeHWe  OKPAaCKHU | COCIUHEHHUH. CocCTaBisTh

YHUBCPCAJIILHOI'O MHAMKATOpA
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B KHUCJIOTax.

JIO-11 «Omnpenenenne pH
pacTBOPOB KUCIIOTHI, IIEI0YHA
1 BOJABI.

27/7 | Kucnotsr JIO-12 «Ompenenenue pH
JIUMOHHOTO U SI0JIOYHOIO
COKOB Ha Cpe3€ IJIOJIOBY.

28/8 | Conu kak | JI-11: OOpa3iibl coseii.
MIPOM3BOTHBIC JIO-13 «O3HakomieHUEe C
KHCJIOT M | KOJUJIEKIIMEH COJICH.
OCHOBAaHHUI.

29/9 | Comu KaK
IPOU3BOJIHBIC
KUCJIOT 1 OCHOBaHUI

30/10 | O0oOLIEeHKEe 3HAHMIT
0  Kiaccudukanuu
CIIOXKHBIX BEIIECTB

31/11 | AmopdnbIe u | A-12: Monenn
KPHCTAILTHYECKHE KPUCTAUTHYECKUX  PEIICTOK
BeILLeCTRA. XJIOpYAa HATpuUs, ajaMasa,

VIIICKUCIIOTO Ta3a.

JO-14 «O3HakomieHue ¢
KOJUIEKIIMEH  BEIIECTB  C
pasHbIM TUIIOM
KPUCTAUTUIECKUX PEIICTOK.

32/12 | Yucteie BewectBa 4 | JIO-15 «O3HakomieHue ¢
cmecu. MaccoBasi u | 00pa3oM TOPHOH MOPOIBD».
o0BpeMHas nonu | [IP-2 «AHaIM3 ©OOYBBL H
KOMIIOHEHTOB B | BOIBI» (tomarHui
cMecu SKCIIEPUMEHT 15(0)

WHCTPYKIUN)

33/13 | lIpakTHyeckas IP-3 «[IpuroroBnenne
pabora Ne 3 | pactBopa caxapa u
«IIpuroroBnenue onpeJeeHre MacCoOBOM J0IH
pacTBopa caxapa M | ..o o pPACTBODEY
ompesiesieHue
MacCOBOM JOJU €ro
B paCTBOPE»

34/14 | O6o0menue u
CHCTEMATH3AIHS
3HAaHUM II0 TeEMe
«CoenuHeHns
XUMHUUYECKHAX
JIIEMEHTOBY.

Pacuersl, cBsI3aHHBIE
C IIOHATHEM <JI0JISD»

35/15 | KourpoabHas
padora Ne 3 o Teme
«Coenuaenus
XAMWYECKHAX
JJIEMEHTOBY

GopMyNbI  BEHIECTB  HM3YyYEHHBIX
KJIACCOB, 1aBaTh UM Ha3BaHUs.
YcranaBinuBaTh TEHETUYECKYIO
CBSI3b OKCHJ <> THUIPOKCHI <>
COJIb.

I[eHaTB pacucThl, CBJA3aHHBIC C

HOHATHEM  «donsn  (maccoeas,
o0vemHan)y.

JlaBaTp  omnpeneysieHUss  TOHSATHS
Kpucmaniuueckue peuwiemku.

MoaenupoBaTh CTPOECHHUE BEIIECTB
Pa3HbIX KJIACCOB.

YcranaBiuBarThb MNPUIUHHO-CIICACT-
BEHHBIE CBSI3U: COCTaB BELIECTBA —
TUII XUMHUYECKOH CBA3ZH — BU
KPUCTAJUIMYECKOM  pEIIeTKH  —
CBOICTBA BEILIECTBA.

[Tonydars uHpOpManMIO 1O TeMme

U3  pa3IUYHbIX  HMCTOYHUKOB,
UCTIONb3YS BO3MOKHOCTH
KOMIBIOTEPHBIX ~ TEXHOJOTMH U
HaY4YHYIO JIUTEpaTypy,

IPEJICTaBISITh €€ B YCTHOU (opMme
U B BHJE TBOPYECKUX paboT u
IIPOEKTOB.

OpranuzoBbIBaTh CBOIO Y4eOHYIO
NEeSATeNIbHOCTh,  Y4acTBOBaTh B
IpynmnoBoil paboTte, IUIAHUPOBATH
yuebHoe COTPYJIHUYECTBO c
yUuTEeIeM U CBEPCTHHUKAMH.
Bnaners MOHOJIOTHYECKOU u
JTUAJIOTUYECKOM peubio B
COOTBETCTBUU c HOpMaMH
pyccKoro si3bika. BeIpaxkaTh cBou
MBICITH TOYHO U SICHO, Y9aCTBOBAaTh

B JIUCKYCCUH, apryMEHTHpPOBATh
CBOIO TIO3WIMIO, 3aIIUINATh CBOH
UJIeH.

OcBauBatb MIPUEMBI

MCCIIEIOBATEIILCKOM U TIPOEKTHOU
eI TEILHOCTH.

OOpamatbcst ¢ J1aOOpPaTOPHBIM
000pyI0BaHWEM B COOTBETCTBUH C

paBUIIaMU TEXHUKHU
0€30IacHOCTH.
Bnamerr HaBBIKAMH ~ caMO- |
B3aMMOKOHTPOJIS.

O6o0mare M CHCTEMaTU3UPOBATH
WM3y4YEHHBIN B TEME MaTepHAIL.

Tema 4. U3MeHeHusl, mpoucxoasiiue ¢ BemecTsamu (13 yacoB)
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dusnueckue J-15: ITpumepst

36/1 | apnenus. bu3nyeckux  sABICHUH:  a)

Pasnenenue cmecedl | maBnenne  mapaduna;  0)
BO3TOHKA fona WIH
OCH30MHON  KHCIIOTBI,  B)
pacTBOpPEHHE  OKpPALICHHBIX
coJiei; r) muddy3us
JTYIIUCTBIX BEUIECTB C TIO-
pALLen JIAMITOYKH
HaKaJIMBaHUS.

37/2 | Xumuueckue J-16: Ilpumepsl XUMUYECKUX
ABJICHUS. Y CIIOBUS U | SIBICHUI.

IpU3HAKU IP-4:  HaOmomenuss  3a

MPOTEKAHUS U3MEHEHUSIMU,

XUMHUYECKHUX MPOUCXOSIIUMHU C TOPSIIICH

peaxkuuii CBEUOM M HMX OIMCaHHue
(ToManTHUM YKCIIEPUMEHT)

38/3 | IpakTuyeckas I1P-5 «[Ipuznaku
padora Ne 5 | XUMHUYECKUX peaKLuii»
«lIpu3naku
XUMHUYECKHX
peaKIuiDy

39/4 | 3akoH coxpaHeHHS
Macchbl BEIIECTB.

XuMHYeCcKue
ypaBHECHUS

40/5 | PacueTsl M0 XUMHYE-
CKHUM ypaBHEHUSIM

41/6 | PacueTsl MO XUMHYE-
CKUM ypaBHEHUSIM

42/7 | Peakuun
pa3I0XKEHHUS. ITo-
HATHE O CKOPOCTH
XUMHYECKON
peaxkuu "
KaTaJm3aTopax

43/8 | Peakiuu N-20. B3anmoseiicTBrE IUHKA
COEIMHEHUS ¢ cepoi. [-21. TopeHnue

MarHus.

JIO-16 «IIpokanuBanne
MeIH B TTAMEHU
CIIUPTOBKH.

44/9 | Peakuuu JO-17 «3amerieHue Mean B
3aMEILEHHUS. Psan | pactBope xnopuaa menu (II)
AKTUBHOCTH KEIC30M»

METAJIJIOB.
45/10 | Peakuuu oOMeHa
46/11 | Tumbl XUMHYECKUX

peaKkuuii Ha mpuMepe
CBOMWCTB BOJIBI.
ITousTe 0

OnuceiBaTh MNpPOCTEHIINE XHMH-
YECKHUE PEAKIUU €  IOMOIIBIO
XUMUYECKUX YPABHEHUIA.

UccnenoBath  cBOWMCTBA U3yya-
€MBIX BEILECTB.

HaGnronats XAMUYECKHE n
buznveckue MpEeBpaIICHUS
u3y4aeMbIx BemiecTB. OMNMUCHIBATH
XAMUYECKHE peaKIuu,
HaOJII01aeMbIC B xoze
JEMOHCTPAIIMOHHOTO 51
J1a00paTOPHOTO AKCIIEPUMEHTOB C
IIOMOIIILIO €CTECTBCHHOIO

(pycckoro) si3bIka U SI3bIKA XUMUU.
JlenaTb BBIBOABI U3 PE3yibTaTOB
MIPOBEICHHBIX XUMHYECKHUX
AKCIIEPUMEHTOB.

Paszpenars cmecu.

Pemarp 3amaum Ha pacyersl IO
XAMAYECKUM  ypaBHEHHSM, Ha
pacTBOphpl, Ha  BelIeCTBa  C
MPUMECSIMH; TIPUMEHSTH aITOPUTM
pelieHus  3aJa4  «MOJIbHBIM»
CrocoooMm.

JlaBaTh ompeneneHus MOHATHIM
peakuuu coeouHenus,
pasznosicenus, 3ameuienus,
oomena, Heumpanusayuu,
2U0poau3.

KnaccudumupoBarh XuMHUYECKHE
PEaKIMU [0 COCTaBY U KOJINYECTBY
Y4aCTBYIOLINX BEILIECTB,
TeroBoMy H(dexty. Boraensats
OCHOBHBIE XapaKTePUCTUKU
peaKuii pa3HbIX TUIIOB.
JlaBaTe  ompeneneHus
duszuuecxkue
XumuuecKkue
Xumuueckoe ypagnenue.
Pasnuyath mpu3HaKu M yCIOBUS
MPOTEKAHHUS XUMUYECKUX
peakuuii. HabIAaTh U OMHUCHIBATH
MPU3HAKH PEaKIINH.

[Monmyyats uHpOpManUio MO Teme

HOHSITHI
AeneHus,
peaxkyuu,

nu3 Pa3INYIHBIX HUCTOYHHKOB,
HCIIOJIb3YyA BO3MOXHOCTH
KOMITBFOTEPHBIX TGXHOHOFHﬁ,

yu4eOHYI0 M Hay4HO-TIOMY-JSPHYIO
JIIATEPATYPY, NPEACTABIATH €€ B
yCTHOU (opMme U B BHIE
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TUAPOIHN3E

47/12 | O6006mIEeHHE u
CUCTEeMaTH3aIHs
3HaHUK 1O  TeMe
«3menenus, mpo-
UCXOIAIINE c
BEIIECTBAMI)

48/13 | KonrpoabHasi
padota Ne 4 o Teme
«M3meHeHus,
MIPOUCXOSIINE c
BEILECTBAMM.

TBOPYECKUX pabOT U MPOEKTOB.
OcBauBartb MPUEMBI
UCCIIEI0BATEIIbCKOW U ITPOEKTHOMU
JeATEIIHOCTH.

Obpamatecst ¢ J1aOOpPaTOPHBIM
000py/IOBaHUEM B COOTBETCTBHUH C
npaBUIaMU TEXHHUKU
0€30MMacHOCTH.

O6o0mare M CHCTEMaTU3UPOBATH
U3y4YCHHBIN B TEME MaTepuall.

Tema 5. PacrBopenue. PacrBopbl. CBoiicTBa pacTBOpoB 3j1eKTposiuToB (19 yacoB)

49/1 | PactBOpeHHE  Kak
bu3uKo-
XUMHYECKUH
mporiecc.
PactBOopuMOCTS.
Turmel pacTBOPOB

50/2 | Dnexrponutnyeckas | J-17. McrnpiTanue BEIIECTB U
IHUCCOLIHAIUS X pPacTBOPOB Ha

AJIEKTPOTIPOBOTHOCTb.

J-18. 3aBUCUMOCTh
AJIEKTPOTIPOBOTHOCTH
YKCYCHOM KHCJIOTHI oT
KOHIICHTPAIUH.

J-19. JIBrkeHre OKpaleHHBIX
WOHOB B DJICKTPHUYCCKOM TIOJIE.

51/3 | lonoxenus teopun | JIO-18 «B3aumoeiicTeue
AIIEKTPOJIUTUYECKON | PACTBOPOB XJIOpUJA HATPUS U
JTUCCOITUAITUH. HUTpaTa cepedpay;

Honnsle ypaBaenus. | JIO-19 «Ilonmyuenne
HEPACTBOPUMOTO THAPOKCHIA
U B3aUMOJIEHCTBHE €ro C
KHCIOTaMI.

52/4 | Kucnorsr: JIO-20 «BzaumMopeiicTere
KIIACCU(UKAIUS U | KHCIOT C OCHOBAHUSIMI.
cBoiictBa B cBete | JIO-21 «B3anmopeicTBue
TO/1 KHUCJIOT c OKCHIaMH

METAJIJIOBY.

53/5 | Kucaortsr: 1-20. B3aumo ieiicTBre ITUHKA
KIacCU(pUKALUsg U | C CONSHOM KUCTOTOM
cBoiictBa B cBere | JIO-22 «BzanmoeiicTeue
TO/I. KHCJIOT C METallIaMu»;

JO-23 «BzanmoeiicTeue
KHUCJIOT C COJIIMHY

54/6 | OcHoBaHus: JO-24 «B3aumoneiicTeue
Knaccupukanus ¥ | MIEIOYEH C KUCIOTaMM,;
cBoiictBa B cBere | JIO-25 «Bzaumopeicreue
TO/I. miejrouei c OKCHIaMH

[IpoBomuTs  HaOmOIEHHS  3a
MOBEJICHUEM BEIIECTB B  pacT-
BOpax, 3a XHMHYCCKUMH pPEaK-
LUSIMU, MPOTEKAIOIUMHA B
pacTBopax.

JlaBaTh  ompenesieHus  MOHSTUU
INEKMPonum,  HeINeKmpoium,
IIEKMPONUMUYECKAA
ouccouuauus.
KoHKpeTu3npoBaTh NOHITHE UOH.
O0o00maTe  MOHATUS  KAMUOH,
AHUOH.

HccnenoBate cBOKCTBA PacTBOPOB
JJICKTPOJIUTOB.  XapaKTEPU30BaTh
YCIIOBUSL TEUYCHHS PEaKIUd [0
KOHI]a B PacTBOpax JJEKTPOJIHUTOB.
OnuceiBaTh XUMHUYECKUE PEAKIIHH,
Ha0JII01aeMbIC B X0Je
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO u
71a00paTOPHOTO DKCIEPUMEHTOB C
ITOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pycckoro) si3blKa U sI3bIKa XUMUU.
Jlenate BBIBOJBI U3 PE3yJIHTATOB

IIPOBEICHHBIX XUMHUYECKUX
AKCIIEPUMEHTOB.
[aBate ompeneneHuss  IMOHATUU
OKUcIumenb, B0CCMAHOBUMEID,
OKUcCeHue, soccmanoesienue,
OKUC/TUMENbHO-
6occmanosumenvHas — peaKyus,
paznuyaTh ux.
KnaccudumnupoBars XuMHUECKHE

p€aKkuru IO MPU3HAKY HU3MCHCHUIA
CTEIIEHEHM OKHUCIIEHUS JIEMEHTOB.
CpaBHI/IBaTI) p€akuuu HOHHOTO
oOMmeHa n OKHCIIUTCIBHO-
BOCCTAHOBU-TCIIbHBIC PCAKIINH.
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HEMETaJLIOB)
55/7 | OcuoBanus: JIO-26 «B3aumoeiictBue
Kiaccupukanus | | MIEIOYEH C COIIMUY;

cBoiictBa B cBere | JIO-27 «lonyuenne  u
TO CBOICTBA HEPaCTBOPUMBIX
OCHOBaHMI»
56/8 | OcHoBanus:
KIaccupukanus U
CBOIICTBA B CBETE
TO/]

57/9 | Okcunsr: JIO-28 «B3anMonencTBue
KIacCU(UKALUsg W | OCHOBHBIX OKCHJIOB c
CBOMCTBA. KHCJIOTaMU»;

JIO-29 «BzaumopericTBue
OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOZOM»

58/10 | Okcuusl: JIO-30 «BzaumoeiicTBue
Knaccuukanus M | KUCJIOTHBIX ~ OKCHIOB  CO
CBOICTBA. IIEeI09aMm»;

JO-31 «B3anMonencTBue
KHCIIOTHBIX  OKCHJIOB c
BOJON»

59/11 | Comu: kinaccu- | JI-20. B3aumopeiicTBre MHKA
¢bukamys u cBoiictsa | ¢ xmopugom meau (11).

B cBete TO/I. JIO-32 «B3aumoneiicTBue
COJICH C KHCIIOTaMM,
JIO-33 «Bzaumoerictre
COJICH CO IIEeII0YaMm).

60/12 | Comu: JIO-34 «Bzaumopeiicteue
KIaccuukanus M | COJICH C COSIMU Y,
cBoiictea B cBere | JIO-35 «B3anMonencTBue
TOM. pacTBOPOB coJier c

MeTaJTaMHK»

61/13 | I'enernueckas CBA3b
MEXTY KJIacCaMHu
HEOPTaHHYECKUX
BEIIIECTB

62/14 | TIpakTH4yeckas I1P-6 Pemenne
pa6ora Ne 6 | PKCIEpUMEHTAIILHBIX 33]1a4 110
Pemenue TeMe «CBoOIICTBA pPacTBOPOB
OKCIEPUMEHTAIBHBIX | AJIEKTPOJIATORY
3a1a4

63/15 | O6o06mIEeHNE u
CHUCTEMaTH3aIUs
3HaHUW 1O  TeMe
«CBoiicTBa
pacTBOpOB
AJICKTPOJIUTOB)

64/16 | Kourpoabhas
padora NeS no teme
«CBoiicTBa
pacTBOPOB

CocCTaBisITh
001X

XapaKTEPUCTUKY
XUMHYECKUX  CBOMCTB
BEIIECTB  pPa3HBIX  KJIACCOB €
MO3UIUH TEOpUHU
AJIEKTPOJIUTUYECKON JTUCCOIUAIIUN
U y4yeHUs OO0 OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHU-TEJIBHBIX  PEAKIMIX.
CocTaBnirb MOJIEKYJISIpHBIE,
MOJIHBIE HMOHHBIE U KpaTKue
MOHHBIE ypaBHEHUS, JienaTth
BBIBO/IbI 0 BO3MOKHOCTH
NPOTEKaHUsl PEeaKIMii B pacTBOpax.
CpaBHHMBATh CBOMCTBAa KHCIIOTHBIX
U OCHOBHBIX OKCHJOB, KHCIOT H
ocHoBaHUU. OCyIIECTBIATH BBHIOOD
OCHOBaHMH U KpHUTEPUEB MJIs
CpaBHEHUS, KJaccuukanuu
00BEKTOB.
VYcraHaBiMBaTh
CBS3b IO CXEMaM: KHUCIOTHBIN
OKCHUJT <> KHCIIOTa COJIb;
OCHOBHBIM OKCHUJl <> IIEJIOYh <>
COJIb, TIPOBOJIUTH AKCIIEPUMEHT,
MOJITBEP K TIAOLITU I JTAaHHbIE
MpEeBpallleHus], MUCATh ypPaBHEHUS
pEaKInH.

[lonyyars uHpOpManmio mo TeMe

TE€HETHUYECKYIO

<«

u3 pa3IuYHbIX HCTOYHHKOB,
UCIIOJIB3Ys BO3MOKHOCTH
KOMIIBIOTEPHBIX ~ TEXHOJIOTUH U
Hay4HYIO JUTEPATYPY,

NpeCTaBIATh €€ B YCTHOM (opme
U B BHJE TBOPYECKUX padoT u
IIPOEKTOB.

OcBauBatb MIPUEMBI
UCCIIEIOBATEIbCKOW U IMPOEKTHOU
JeSITeNIbHOCTH.
Brnagers  HaBblKaMu
B3aMMOKOHTPOJIS.
O06o0mare M CcHCTEMaTU3UPOBATH
W3Y4YEHHBIN B TEME MaTepHAIL.
[IpoBoauTh 9KCIIEPUMEHT,
UCIIONB3Ysl TpaBuwia palboThl ¢
XUMHUYECKMM O00OpYyJOBaHHEM H
MOCYJ0M W TpaBWJIa TOBEICHUS U

caMo- n

0e30MacHOCTH B XUMHUYECKOU
nabopaTopuu.

OpranuzoBbIBaTh CBOIO Y4eOHYIO
JESATEIbHOCTB; dbopMynupoBaTh
OTBETHI Ha BOTIPOCHI;
OCYIIECTBIISITh MTOCTaHOBKY
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AIEKTPOJIUTOB poOJIeMbl, pedIIeKCHI0 CIIOCO00B
65/17 | Knaccudukarus A-22. B3aumopeiicTBre | U yCIOBUM IEHCTBUSA, KOHTPOJIb U
XUMHUYECKUX XJIOPHOW M CEPOBOJOPOAHOM | OLEHKY IIpoIecca M PE3yIbTaTOB
peaKIMi. BOJIBI. JeSITeIbHOCTH; 0000IaTh U JeNaTh
OxucIuTeNnsHO-BOC- BBIBOJIbI o U3yYCHHOMY
CTaHOBUTEJIbHbIE Marepuaiy; MPEJCTABIIATh
peaknuu U3yYEHHBI MaTepuall, UCHOJb3Ys
66/18 | CpoiicTBa OKCHJIOB, BO3MOYKHOCTH KOMITbIOTEPHBIX
OCHOBAHHUH, KUCIIOT, TEXHOJIOTUH.
cozeil B ceere OBP VY4acTBOBaTH B IPyMIIOBOH padoTe,
67/19 | O6oOwEHNE u IJIaHUPOBATH yaeOHOoe
cucreMaTu3anus COTPYAHHYECTBO C YYHUTEIEM H
3HaHUI 10  TeMme CBEPCTHUKAMH. Brnaners
«OKHCAUTENBHO- MOHOJIOTHYECKOM u
BOCCTAHOBUTEJIHHbIC M AJIOTUYECKOU peubio B
peaxum» COOTBETCTBUU C HOpMaMu
pycckoro si3bika. BeIpaxkaTb cBoM
MBICJIH TOYHO U SICHO, Y4aCTBOBATh
B JMCKYCCHM, apryMEHTHPOBATh
CBOIO TIO3WIUIO, 3AIIWIIATh CBOU
UJICH.
68 | Pe3zepB — 1 uac
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