XuMmud 8 KJI.
IosicHuTEeNLHAA 3aIIUCKA

Pabouas nporpamma Kypca XUMHH IS 8 KJlacca COCTaBlieHa Ha OCHOBE MTPUMEPHOI
MPOTrpaMMBbI 110 XUMHUH, Pa3pabOTaHHOM B COOTBETCTBUH C TPEOOBAHUAMHU K pe3yiIbTaTaM
OCHOBHOT'O 00111ero 00pa3oBaHus, IPEACTABICHHBIMU B (pe/IepaTbHOM IroCy1apCTBEHHOM

oOpa3oBarensHOM cTanaapte. [Iporpamma opueHTHpOBaHA Ha UCTIONb30BaHue yueOHuka: O.C
INabpuensu, N.I'. octpoymoB, C.ACnagkoB Xumus. 8 : yueOHUK 17151 00111€00pa3oBaTeIbHBIX
yupexaeHuil. -  Mocksa: «IIpocsemenue», 2020.

[Inanupyemble pe3y/bTaThl H3y4eHHs YUeOHOI0 peaMeTa:

B pe3ynbrate u3y4eHuss XUMUU 00yYalolIrecs Hay4arTcs:

- MOHUMATh XUMHUYECKYIO CUMBOJIUKY: 3HAKH XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB, (DOPMYJIbl XUMUYECKUX
BCIIIECTB M YPAaBHCHHSI XUMHYCCKHX PEaKIINH;

- BOKHEUIINE XUMUYECKUE TIOHATHS: XUMHUECKUH 2JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIILHBIE
aTOMHasi U MOJICKYJISIpHAsI MacChl, MOH, XUMHYECKasi CBsI3b, BEIIECTBO, KJIACCH(HUKAIIHS BEIIECTB,
MOJIb, MOJISIPHASI Macca, MOJISIPHBIA 00BbEM, XUMHUUECKAs peaKius, KilacCu(puKanus peakin,
AIIEKTPOJIUT M HEAJIEKTPOJIUT, IIEKTPOIUTUUYECKAs JUCCOLMAIUS, OKUCIUTENh K BOCCTAHOBHUTEb,
OKHCIICHHE U BOCCTAHOBJICHUC,

- OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHH: COXPAHEHHS MAaCChl BEIIECTB, TOCTOSTHCTBA COCTABA, TIEPUOTMUCCKUI
3aKOH;

OOyuatomiyecs ojay4aTr BO3MOKHOCTh HAYUUThCS:

- Ha3b186aMb. XUMHUECKUE PIIEMEHTBI, COSTMHEHHS N3YIEHHBIX KJIACCOB;

- 00bsICHAMb. GU3NIECKUN CMBICI aTOMHOTO HOMEpPA XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIBHI U
Nepro/Ia; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CBOMCTB JIEMEHTOB B TIpe/Ieiax MaJIbIX TIEPHUOOB U
TJIAaBHBIX TTOATPYIIIT; CYITHOCTh PEAKINii HOHHOTO 0OMeHa;

- Xapakxmepuzoeamy. XAMUIECKHE dJIEMEHTHI(OT BOJOPOA 10 KAJIbIIKs) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUS B
nepuoudeckoit cucteme J[.Ml.MenzaeneeBa u 0coOOEHHOCTEH CTPOEHUS UX ATOMOB; CBSA3b MEXKIY
COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMHU BEUIECTB; XUMUYECKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIECTB;

- onpedenamy. COCTaB BEIIECTB MO UX (HopMyliaM, MPUHAICKHOCTh BEIIECTB K ONPEACTEHHOMY
KJIACCy COCTMHEHNH, THITHI XUMUYECKHIX PEaKIfii, BAICHTHOCTh M CTETICHb OKHCIICHUS DIIEMEHTA B
COCIMHEHUSIX, THIT XHMUYECKOH CBSI3M B COCTUHEHUSX, BOBMOYKHOCTh TIPOTEKAHUS PEAKITHA
HOHHOr0 OOMeHa;

- cocmasnsamy. HOPMYITBI HEOPTAHUYECKUX COSTMHECHUI; CXeMBI CTPOCHHSI aTOMOB TTepBBIX 20
AIIEMEHTOB MEPUOINYECKON CUCTEMBI; YPABHEHUS XUMHUUECKHUX PEaKIIHiA;

- 0bpawamuvcs. ¢ XAMUYECKOM 1Mocynoil 1 1a0opaTopHbIM 000pyI0BAHUEM;

- pacnosHasams ONbIMHLIM NYMEM: KUCIOPO, BOJOPOI, pACTBOPHI KMCIIOT U LIEJIOUeH,

- BLIYUCTIAMD. MACCOBYIO JIOJII0 XMMUYECKOT'0 3JIEMEHTA 110 (JOpMYJIe COSAMHEHUS; MAaCCOBYIO JOJIO
BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMIECTBO BEUIECTBA, 00BEM HITM MACCy MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY
WIJIA Macce peareHTOB WIIH MPOAYKTOB PEAKIINH;

UCNnonb306ams IPUOOPETEHHBIC 3HAHUS M YMEHUS B IIPAKTHYECKON JICSITEITbHOCTH U TIOBCETHEBHOM
KHU3HH IS

- 6e301macHoOro oOpaIIeHus C BEIECTBAMU M MaTepUallaMHu;

- HKOJIOTUYECKU TPAMOTHOT'O TIOBEACHHUS B OKpYXKAIOIIe cpesie;

- OIICHKH BJIMSIHHSI XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUST OKPYKAIOIIEH Cpe/lbl Ha OPTaHU3M YeTIOBEKa;

- KPUTUYECKOM OIICHKU MH(POPMAITUH O BEIIECTBAX, UCIIOIh3yEeMbIX B OBITY;

- IPUTOTOBIICHHS PACTBOPOB 3a/IaHHON KOHIICHTPAITHH.



JIM4HOCTHBIMU pe3yJIbTaTaMU U3YUYEeHHUs TpeaMeTa «XUMHUs» B 8 Kilacce sIBISIOTCS
CIIEYIOIINE YMEHMUS:
®  0CO3HABaTh €JMHCTBO U IEJIOCTHOCTh OKPYKAIOILIEr0 MUPA, BOZMOKHOCTH €T0
MI03HABAEMOCTH M 0OBSCHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHKCHUN HAYKH;

® JIOCTCIICHHO BBICTPAUBATDL COOCTBEHHOE LEJIOCTHOEC MUPOBO33PCHUEC: OCO3HABATH
HOTpe6HOCTB 1 I'OTOBHOCTD K CaMOO6pa3OBaHI/II-O, B TOM YHUCJIE U B paMKax
CaMOCTOSITEILHON JIeATEILHOCTH BHE HIKOJIBI,

° OILICHUBATDH XU3HCHHBIC CUTYyallul C TOYKH 3PCHUA 0e30macHoro 06pa3a KHN3HHU U
COXPAaHCHUS 310POBbA;

° OLICHUBATH DKOJOTMYCCKUN PHUCK B3aMMOOTHOIIICHUH YeJIOBEKa U IIpUpOALbI.

e (QopMHPOBaTH IKOJIOTUYECKOE MBIIUICHNE: YMEHHE OIICHUBAThH CBOIO JACATEIBHOCTD U
IIOCTYIIKU APYIUX JIOJEH C TOUKH 3PEHUS COXPAHEHUS OKPYKAIOIIEH Cpeipl - FapaHTa

KHN3HU U 6J1ar0nonyq1/m J'IIO,Z[GIZ Ha 3emiie.

MeTtanpeaMeTHBIMU pe3yIbTaTaMU U3YYeHUS Kypca « XUMUs» aBlseTcs (GOpMUPOBaHHE
YHHUBEpCaIbHbIX yueOHbIX neiicteuil (Y'Y I).
Pecyramusnvie YVII.

® CaMOCTOSITENTbHO OOHAPYXKUBATh U GOPMYIUPOBATH YUeOHYIO POOIIEMY, ONPEACTATh

1IeTb y4eOHOU eI TebHOCTH;

¢ BbIJIBUT'aTb BEPCUHU PCUICHUA Hp06J'ICMBI, 0CO3HaBaTh KOHEYHBIM pe3yiIbTar, BLI6I/IpaTB nu3

MPCAJIONKCHHBIX U UCKATh CAMOCTOATCIIBHO CPCACTBA JOCTHUXKCHUA LCIIN,

® COCTaBJIATH (MHIUBUAYAIbHO WIH B IPYMIIE) IJIaH PEIIEHUs TPOOIEMBI;

e paboTasi 1o TUIaHy, CBEPSTh CBOU JACHCTBUS C IENBIO U, TPH HEOOXOIMMOCTH, UCIIPABIISIThH

OIIMOKH CaMOCTOATCIIbHO,

® B MAJIOTre C YUUTEIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOATEILHO BHIPAOOTAHHBIE KPUTEPHUH

OIICHKH.

Ilosnasamenvrvie YV/I:
® aHANM3HUPOBATh, CPABHUBATH, KJIACCU(PUIIMPOBATH U 00001IaTh (PAKThI U SBICHHUS.

BrIsBaATE MPUYUHBI U CIICACTBUSA IIPOCTHIX SIBIICHUI.

® OCYWECCTBIIATHL CPAaBHCHUC, KJ'IaCCI/ICbI/IKaI_[I/II-O, CaMOCTOATEIIBHO BBI6I/Ipa$I OCHOBaHUsA U

KpUTCPUHN JIS1 YKA3aHHBIX JIOTHYCCKUX onepauﬂﬁ;

® CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYXKEHHUE, BKIIIOUAIOIIEEe YCTAHOBICHUE TPUUUHHO-
CJICICTBEHHBIX CBS3EH.

® CO31aBaTh CXEMATHUYCCKUEC MOJICJIN C BBIACIICHUECM CYH_ICCTBCHHBIX XapaKTepI/ICTI/IK
0o0BEeKTa.

® COCTaBJIATH TC3UCHI, PAa3JIMYHBIC BUbI IIJIAHOB (HpOCTLIX, CJIOKHBIX U T.H.).



e 1peoOpa3oBbIBaTh MHYOPMAIMIO W3 OJHOTO BUJA B APYroi (TabyuUIly B TEKCT U TIp.).

® YMCTh OIIPCACIIATH BO3MOKHBIC NCTOYHUKHA HGOGXOIII/IMLIX CBGI[GHPIP'I, IMPOU3BOAUTD ITOUCK
I/IH(l)OpMaI_[I/II/I, aHaJIUM3UpPOBaTh U OLICHHUBATH eé JOCTOBCPHOCTD.

Kovmynuxamuenvie YVJI:
CaMoCTOsTeILHO OPraHU30BhIBATh YUeOHOE B3aMMOICUCTBHE B TPYyIIE (ONPEACIISATh O0IIHe
LEJIU, PACIPEACIISITh POJIH, IOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM U T.1.).

IIpeameTHBIMM pe3ybTaTaMU U3y4YEHUs NIPEAMETA SBISAIOTCS CICAYIOLIUE YMEHMUS:
® OCO3HAHME POJIM BEILECTB:

- OIIPEACIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IIPUPOJE U TEXHUKE,
- 00BSACHATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

® PACCMOTPEHUE XMMHUYECKUX IPOLECCOB:

- IPUBOJUTH IIPUMEPBI XUMUYECKUX IIPOLIECCOB B IIPUPOJIE;

- HaXOJIUTh YePThl, CBUIETEILCTBYIONINE 00 OOMIMX MPU3HAKAX XUMUUECKHUX MPOIECCOB U UX
pa3InYMsX.

© JICTIOJIb30BaHUE XUMHUYECKUX 3HAHUM B 6]':>ITy3

— OOBSICHSITEL 3HAUCHHUE BCIICCTB B )KU3HU U XO3SICTBE UEIOBEKA.

® O0DBACHSATH MHP C TOYKHU 3PpCHUSA XUMHUH:

— NePCHUCIIATh OTIIMYUTCIIBHBIC CBOMCTBA XUMHUYECKUX BCIICCTB,

— pa3invdaTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKUC ITPOLECCHI;

- ONpeaACIsITb OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPTaHUYCCKUX BCIUICCTB,

- IOHUMATb CMBICI XUMUYCCKUX TCPMHUHOB.

® OBJIAICHUEC OCHOBAMU MCTOAOB IMO3HAHUSA, XaPAKTCPHBIX IJId CCTCCTBCHHBIX HAYK:

- XapaKTepu30BaTh METO/Ibl XUMUYECKOM HaykH (HaOroieHue, CpaBHEHUE, SKCIICPUMEHT,
U3MEpEHHE) U UX POJIb B TIO3HAHUU MTPUPOJIBI;

- IPOBOAUTH XUMHNYCCKHUEC OIBIThI U SKCIICPUMCHTBI U 00BSICHITH UX PE3YIbTATHI.

® YMEHUE OIEHUBAThH MTOBE/IEHUE YeJIOBEKA C TOUKH 3PEHUS XMMHYECKOH 0€30MacHOCTH IO
OTHOIIICHHUIO K YEJIOBEKY U MPHUPO/IE:

- MCTIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHH IPU COOJIIOICHUH TIPABHUI UCTIOIH30BAHUS OBITOBBIX
XUMHYECKHUX IPEraparos;
— pa3nuyaTh onacHbie U 0e30IacHbIC BEIIECTBA.

Conep:kanue y4eOHOro npeamMera:

Paznen 1. HauanbHble NOHATHUS M 3aKOHBI XUMHH. (20 yacoB)



Tena wu BemectBa. CBOHCTBAa BEMIECTB. OTaJOHHBIE (DU3MYECKHE CBOWCTBA BEIICCTB.
Marepuana u marepuanoBeaeHue. Poiab XUMHM B )KM3HHM COBPEMEHHOro obmiectBa. OTHOIIEHHE
o01IecTBa K XUMHUH.: XeMOpHIUs 1 XxeMo(poOusi.

Metonsl  u3ydeHus xumuu. HaOmromenue. OkcrmepumeHT. Mopaenupoanune. Mopaenu
MaTepraibHbIe U 3HAKOBbIE NI CUMBOJIbHBIE.

I'azer. JKumakoctu. TBepasle BemiecTBa. DB3anMHbIe Iepexoabl MEXIy arperaTHbIMHU
COCTOSIHMSIMU BEILIECTBA: BO3TOHKA (CyONMMManus) W AecyOnumanus, KOHJISHCALUs U HCIapeHue,
KPUCTAJUIM3aLUs U ILIABJICHUE.

®usnueckue sABJICHUs. YuCTble BElIECTBA U CMECU. |'OMOreHHBIE M TI'€TEPOrCHHBIE CMECH.
Cmecu ra3zooOpasHbie, Xuakue, TBepabie. CHocoObl pa3feNeHusi CMecCeil: TeperoHkKa WiIH
JUCTWUIALMS, OTCTauBaHUE, (UIBTPOBAHHE, KPUCTAJUIM3ALMSA, BbIApUBaHHE. XpoMmaTorpadgus.
[TpumeHeHue ITHX crIocoO0B B 1a00paTOPHOM NMPAKTUKE, Ha MPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XuMHYeCcKue 31eMEHTbl. ATOM U MoJsieKydbl. [IpocThie u ciokHble BenlecTBa. AJIJIOTPONUS Ha
npumepe kucinopoja. OCHOBHBIE IOJIOXKEHUS aTOMHO-MOJEKYJsipHOro yueHus. Monsl. BemectBa
MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS.

3HaKkH (CUMBOJIBI) XUMUYECKHUX 3JIeMEHTOB. H(pOopManus, KOTOPYIO HECYT 3HAKU XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB. DTUMOJIOTHSI HA3BaHUN HEKOTOPHIX XUMHUeCcKuX 35eMeHnToB. [ICXD JI.1. Menzeneena:
KOPOTKONEPUOAHBIN U JJIMHHONEPUOAHBIA BapuaHThl. I[lepuonbl u rpynnsl. ['naBHas u nmodouHas
noarpynnsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs Macca.

Xumnueckue Gopmyinsl. Maaekcs u k03 dunments. OTHOCHTENbHAS MOJEKYISIpHas Macca.
MaccoBast 10151 XMMHYECKOro »3JeMeHTa B coeauHeHuu. MHpopmarus, KOTOpylo HecyT
XUMUYECKHUE (POPMYIIBIL.

Banentnocts. CTpykTypHBIE (POpMYIIbl. XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI ¢ TIOCTOSIHHOW M TIepEMEHHOM
BaJICHTHOCTBIO. BBIBOJ (opmysnbl coequHeHUs Mo BajleHTHOCTU. OmpeseneHne BaJIEeHTHOCTU
XUMHUYECKOT0 AieMeHTa 1o ¢opmyiie BeniectBa. CocTaBieHHe Ha3BaHUM COEIMHEHUMN, COCTOSAIIUX
U3 IBYX XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, IO BAJIECHTHOCTHU. 3aKOH MIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

Xumudeckue peakuuu. PeareHTsl M NpOAyKThl peakuuu. [IpH3HakM XUMHUYECKHX DPEAKIUN.
VYcnoBus uX OpoTeKaHWs W mpekpamieHus. Peaknuum  ropeHus.  DK30TEpMUYECKHE U
SHJOTEPMUYECKHE PEAKIINH.

3aKOH COXpaHEHUsi Macchl BellecTB. XUMHUYeCKHe ypaBHeHUs. (COCTaBIEeHHME XMMHYECKHX
ypaBHeHui. HopMmaIus, KOTOpyIo HeCeT XUMUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukanus XUMHYECKUX PeakIHil M0 COCTaBy M YHCIy PEareéHTOB U MPOAYKTOB. THIIBI
XUMHUYECKHX peakluid. Peakiuu coequHeHus, pa3noxenus, oOMeHa, 3amelienus. Katanuzaropsl u
KaTaJn3.

JeMmoHcTpanmu.

e Kosuieknuy MaTepuanoB U U3IEIAN U3 HUX.

e  Mogenu, ucnonb3yeMble Ha ypokax GU3MKHU, OMOJIOTHHN U reorpaduu.

e (OOBeMHBIE U IIAPOCTEPKHEBBIE MOJIENIN HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEILECTB.

e  Monenu KpUCTaUIMYECKUX PEHIETOK.

e CoOupanue npubopa /Ui MOJIy4eHUs ra30B U MPOBEPKA €ro Ha T€PMETHUYHOCTb.
e Bosronka cyxoro npja, ifos1a uiau HadTaauHa.

e  ArperatHbl€ COCTOSIHUSI BOJIBI.

e PazneneHne AByX HECMENIMBAIOIINUXCS )KUIKOCTEH C MOMOIIBIO ETUTETbHON BOPOHKH.



YcraHoBKa a5 QUIBTPOBAHUS U €r0 padoTa.

YcTaHoBKa /715 BBIIAPUBAHUS U €0 padoTa.

Pa3nenenue kpacsiero BemiecTa (hoMactepa ¢ HOMOIIBI0 OyMasKHOM
xpomaTorpadum.

Mojenu aqIoTPOIHBIX MOJU(PHUKAIUN YIIIEpOaa U CEPHI.

Hoprpets .51, Bepuemuyca u J[.1. Menneneesa.

KopoTtkonepuoanslii u jmHHonepuoansiil Bapuantel [ICXD JI.M. Menneneesa.
KoHcTpynpoBaHue 1mapocTep;KHEBbIX MOETEH.

Arnmnapar Kunmna.

Paznoxxenne 6uxpomara aMMOHHSL.

B3anmonencTsue ConsiHOM KUCIOTHI C [IUHKOM.

[Mony4enune ruapoxcuaa meau (1) u ero pasnoxeHue mpu HarpeBaHUU.

JlaGopaTopHbI€ OTBITHI.

1.

N o gk N

®©

9.

O3HakoMJIEHHE € KOJUIEKLIHEN 1a00paTOPHOM MOCY/IbI.

[TpoBepka mpubopa /Ui HOTYIESHHUS Ta30B HA TePMETHYHOCTb.

[TpuroToBneHne reTepOreHHON CMECH TIOPOIIKOB CEPhI U JKeJIe3a U UX pa3JieieHue.
B3aumoneiicTBre pacTBOPOB XJI0pHIa HATPHs M HUTpaTa cepedpa.

[Monyuenue ruapokcuna meau (1) u ero B3anMoieiicTBUE ¢ CEPHOI KUCIOTOM.
BzaumopeiicTBue pacTBopa cobl ¢ KUCIOTOM.

[TpoBepka 3akOHa COXpPAHEHUSI MACChI BEIIECTB HA ITPUMEPE B3aUMOICHCTBHS IIETIOYN
1 KHUCJIOTHI.

[TpoBepka 3akOHa COXpPaHEHUSI MACChI BEMIECTB HA MTPUMEPE B3aMMOICHCTBHS IIETIOUN
¢ combio xkenesa (I11).

PaznoxxeHne nepokcuia BoAopoia ¢ MoMoIibo okcuaa maprama (1V).

10. 3amerieHwme KeIe30M MEIN B METHOM KYyITOpOCe.

IIpakTyeckue padoTsbl.
1. TlpaBuna TeXHUKH O€30MACHOCTH U HEKOTOPbIE BUABI padOT B XUMHUYECKON 1abopatopuu
(xabuHeTe XUMHH).
2. HabGnronenue 3a ropsiiei cBe4oil.
3. Ananu3 noyssl.
Pa3pnen 2. BaxkHeilume npeacTaBuTe M HeOpraHuyeckux semecrs. KosiuvyecrBeHHbIe

OTHOUIeHHUs B XuMuM. (18 yacos)

CocraB Bo3ayxa. [lonarne o0 0ObEeMHOM /10J7€ KOMIIOHEHTA MPUPOJHON Ta30BOM cMecH —

Bo3yxa. PacueT o0bemMa KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH 10 €ro 00BEMHOM J0J1€ U HA00OpOT.

Kucnopon. Ozon. [lomydenme xwucmopoma. CoOupaHue W pacrmo3HaBaHHWE KHCIOPOJA.

XuUMHUYeCcKrue CBOMCTBA KHCJIopoJa: BSaI/IMO)IefICTBHe C MfETajlslaMH, HEMCETAlJIaMU U CIOKHBIMU

BeulecTBamu. [Ipumenenue kucinopoaa. Kpyropopor kucioposia B mpHpoie.

Oxkcuapl. OOpa3zoBaHue Ha3BaHHUI OKCUIOB 10 WX dopmyrnam. CocraBieHrne GopMysT OKCUIOB

10 Ha3BaHHAM. HpeHCTaBI/ITeJ'II/I OKCHJOB: BOJa, er'ICKPICJ'IBIfI ra3, HerameHas U3BECTh.

Bonopon B npupone. dusnueckue M XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOJAOPOAA, €r0 MOJY4YEHUE U

MIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u knaccudukamus. Marnouropsl. Tabnuma pactBopumoctu. CoJisiHas 1

CCpHasd KHUCJIOThI, UX CBONCTBA U IMPUMCHCHHUC.



Conu, ux coctaB U Ha3BaHusA. PactBopumocTs coneil B Boje. [IpencraBurenu conei: Xaopun
HaTpus, KapOooHaT HaTpusl, hocdar KaabLus.

[Tocrosinnas ABoraapo. KoianuectBo Bemectsa. Monb. MonsipHas Mmacca. KpaTHble eUHUIIBI
M3MEpPEHUS KOJIMYECTBA BEILECTBA — MUJUIMMOJIb M KUJIOMOJIb, MIJIJIUMOJISIPHASL U KHJIOMOJISIpHAS
MAacchl BELIECTB.

Pacuersl ¢ HCHOIB30BAaHHMEM MOHATHHM «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«IOCTOSIHHASE ABOTAZpO».

3akon ABoragpo. MousipHblii 00beM razoo0pa3HbIx BemecTB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTh
OJIHOTO Ta3a I10 IPyroMy.

. Kpatnble equHunbl U3MEpeHus: KOJIMYECTBA BEUIECTBA —MUJIIMMOJISIPHBINA U KUJIOMOJISIPHBIH
00BEMBI I'a30B.

Pacuersl ¢ uCHONB30BaHHMEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «UUCIO ABOTaapoy.

I'mapocdepa. KpyroBopor Bomsl B mpupone. Ousnueckue M XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJBI:
B3aUMOJICVCTBUE C OKCUAAMM.

OcHoBaHus, HMX cocTaB. PacTBopuMOCTh OCHOBaHMW B Bojae. M3MeHeHue oOKpacku
WHJIUKAaTOpPOB B MIenouHou cpene. llpencraBurenu 1mienoyen: TUAPOKCUABI HATpUs, KAIHUS U
KaJIbLUS.

PactBopurens m pactBopeHHOE BewecTtBo. PactBopel. PactBopenme. I'mapartsl. MaccoBas
JI0JIs1 paCTBOPEHHOIO BEIleCTBA. PacueTsl, CBS3aHHbIE C UCIOIb30BAaHUEM IIOHATHS «MAcCCOBasl 10JIS
PacTBOPEHHOTO BELLIECTBAY.

JeMmoHcTpanuu.

e [lonxydyeHue KHCIOpPO/A pa3IokKEHUEM NTepMaHraHaTa Kajlus U epoKCcHIa BOJIOPO/a.
e (CoOupaHue METOJIOM BBITECHEHHS BO3/1yXa U BOJBI.
e Pacrno3HaBaHue KHCIOpOA.
e [‘openue maruus, xenesa, yris cepsl u ocdopa B KuciIopo/e.
e Komrexus okcugoB.
e [lonyuyenue, coOupaHue, pacrio3HaBaHUE BOAOPO/A.
e Topenue Bogopoa.
e BzaumopeiicTBue BOIOPO/Ia C OKCUIAOM MEH.
o  Komnekuusi MUHEpaIbHBIX KUCIIOT.
e [lIpaBuio pa3baBieHUs CEPHON KUCIOTHI.
e  Komnekuus coneil.
e TaGnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUI, KUCIIOT U COJIeH B BOJIE.
e HexoTopble MeTauIbl, HEMETAJUIbl U COEIMHEHUS! KOJIMYECTBOM BellecTBa B 1 MOJIb.
e  Komieknust OCHOBaHHUM.
JlaGopaTopHbI€ OTBITHI.

11. TlomyTHeHHE U3BECTKOBOW BOJBI MPU MPONYCKAHUM YTIIEKUCIIOro rasa.

12. TlomydyeHue BOAOPO/Ia B3aUMOACHCTBHEM ITMHKA U COJITHON KHUCIIOTHI.

13. Pacmo3naBaHue KHCIIOT UHIMKATOPAMH.

14. HV3meHeHune OKpacKu MHIUKATOPOB B MICIOYHOU Cpeie.

15. O3znakomieHHE C TpernapaTaMy JOMAITHEH WX MTKOJIBHOM alTeuKH — PaCTBOPAMHU

MepoKCcHUaa BOJOPOa, CIIUPTOBOM HACTOMKHU O/1a M HAIIATBIPHOTO CIIUPTA.



IIpakTyeckue padoTsbl.
4. Tlomyuenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOJIA.
5. Ilomyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHHe BOJOPO/IA.
6. IlpurorosiieHue pacTBOpa C 3aJaHHOW MacCOBOM JI0JIEN PACTBOPEHHOIO BEUIECTHBA.

Pa3znen 3.0cHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYeCKHX coeqnnennii(12)

O06o0menre cBeeHni 00 OKCHIaX, MX KiIacCH(UKAIMK, Ha3BaHUAX W CBOHMCTBax. CriocoObI
MOJTYYCHHS] OKCHJIOB.

OcHoBaHus, WX Kiaccu(UKaIMs, Ha3BaHHWs W CBOWCTBA. B3amMOJEHCTBHE C KHCIOTAMH,
KHCJIOTHBIMH OKCHJIAMU U COJIsIMU. Pa3noxxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUMU. CIIOCOOBI MOJTyYCeHHS
OCHOBaHHH.

Kucnorel, ux ximaccudukanus u HazBaHusa. OOImMEe XUMHYECKHE CBOWCTBA KHCIIOT.
B3aumoneiicTBue KHUCIOT € MeETaUlaMHU. OJIEKTPOXMMHUYECKUH Pl HANpSHKEHUH METaJUIoB.
BzaumMoneicTBrue KHUCIOT € OKCHIAMH METAUIOB. B3anmozelcTBHE KHCIOT C OCHOBAaHHSAMH —
peakiusi HelTpanuzanuu. B3aumoneilcTBue Kuciaor ¢ comsimu. [lonmydeHune OECKUCIOPOIHBIX H
KHCJIOPOJICOACPIKAIIMX KUCIIOT.

Comu, ux kiaccudukanus U CBOWCTBa. B3ammojelcTBue coieil ¢ MeTalaMu, 0OCOOCHHOCTH
9TUX peakiuid. B3anmoaeicTBue cosieii ¢ CoIsMH.

['eHeTnyeckue psapl MeTaula W HeMeTalia. [ eHeThdeckas CBSI3b MEXAY KIacCaMu
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB.

JlaGopaTopHbIE OTBITHI.

16. B3anMmojeiicTBrE OKCHAA KAJIBI[HAS C BOJIOM.

17. TlomyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJBI.

18. Peakuus HeTpamu3amy.

19. TTonyuenue runpokcuaa meau (1) u ero B3aumoneiicTBre ¢ KUCIOTOI.
20. Paznoxenue ruapokcuaa meau (1) npu HarpeBanum.
21. BzauMoeicTBrEe KUCIIOT C METAJNIAMHU.

22. BzauMonelicTBiE KUCIOT C COISIMU.

23. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIUENA COIEH.

24. Bzaumopeiictue cynbhara meau (1) ¢ sxenesom.
25. B3auMojielicTBrE COJICH C COJISIMU.

26. 'eneTnyeckas CBSI3b HA IPUMEPE COSTUHEHUN MEIH.

[TpakTHdeckue paboTHI.
7. Pelenune skcriepuMEHTANbHBIX 3a7a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COCTUHEHUINY.
Pasnean 4. llepnoanueckuii 3axkon u [lepuoguveckas cucrema xumudeckux 31eMeHToB (113 n
ICX9J)
J.A. MenpaeJsieeBa u cTpoeHue aTroma. (9 4acoB)

EctecTBeHHBIE ceMeHCTBA XWMHMUYECKHX OJEMEHTOB: IIEJIOYHBIE M MIEIOYHO3EMETbHbIE
MeTaJlIbl, TaJOreHbl, MHEPTHBbIE Ta3bl. AMGoTepHOCTh. AMQOTEpHbIE OKCHABI U THIPOKCHIBI.
KomnekcHsie comu.

Otkpeitue .M. MenneneessiM 113 u cozpanne um [1CXO.

ATOMBI Kak (hopMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBE/ICHUS O CTPOCHUHU
atomoB. JlokazaTenbCTBa CIOKHOCTH cTpoeHHs atomoB. Omnwitel Pesepdopna. Ilnanerapnas

MOJCIIb CTPOCHHUSA aTOMOB.



CocTaB aTOMHBIX fAJI€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENbHAs aTOMHasi Macca. B3anMocBs3b
HNOHSITUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEJIbHASI aTOMHAsl Macca.

Mukpomup. DJIEKTPOHBL. CTPOEHHE IEKTPOHHBIX YPOBHENW aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB

NeNe 1-20. [TonsiTre 0 3aBEPIICHHOM 3JICKTPOHHOM YPOBHE.

N3ortonbl. ®usnueckuil cmbicl  cuMmBoiukud Ilepuoanueckoit cucrembl. CoBpeMeHHas
dopmymupoBka [13. M3MeHeHUs CBOWCTB 3JEMEHTOB B IEPHOAAX M TPYMNax, Kak (QyHKIUSA
CTPOEHUS HJIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB.

XapakTepHucTUKa 3JIeMeHTa-MeTalila U 3JeMEHTa-HeMeTallIa 1o ux nojoxenuto B IICXO 1.
Meneneesa.

JeMmoHcTpanuu.

e  Paznmuunsie popmbl Tabmmn I1C.
e  Mogenuposanue nocrpoenus [1C /1. Menneneesa.
e Mogenu aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
e  Mopenu aToMOB 351eMeHTOB 1 — 3 meproioB.
JlaGopaTopHbI€ OTBITHI.
27. Ilomydenue am(pOoTepHOTO TUAPOKCH/IA M UCCIICAOBAHUE €r0 CBOMCTB.
Xumuueckasi cBsi3b. OKHCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu (9 yacoB)

Honnast xummuueckast cBs3b. MoHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJNIOB U HeMETaJJIoB. CXeMbl
0o0pa30oBaHUsl MOHHOW CBSI3M Uil OMHApPHBIX COEAMHEHUN. VIOHHBIE KPUCTAJUIMUECKUE PELIETKU U
¢u3nveckue CBOMCTBA BEMIECTB C ATUM THIIOM pemerku. [lonstue o (opmMynbHON enuHHIE
BEILIECTBA.

KoBaneHTHas Xumuueckas CBs3b. ODJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbIe (opMmyibl. KoBanentHas
HernoysipHast  CBsi3b. Cxembl 0Opa30BaHMsI KOBAJICHTHOW CBSI3M JUIsl OWHAPHBIX COEIUHEHUH.
MornekynsipHble ¥ aTOMHbIE KPUCTAJUIMUECKHUE PEIIETKH, M CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM
pEILIETOK.

ONeKTPOOTPULIATEIbHOCTb.  Psig anekTpooTpunatenbHocTH.  KoBajieHTHass — moJisipHast
xumuueckast cBsi3b. Cxembl 0Opa3oBaHMsI KOBAJEHTHOW TMOJIAPHOW CBA3M Il  OWHApHBIX
coeuHeHU. MonekynsipHble U aTOMHbIE KPUCTAJUIMUECKUE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM
TUIIOM PEIIETOK.

Mertannnueckas XMMHYecKasi CBSI3b M MeTajinyeckas Kpucrauiueckas pemerka. CBoiicTBa
BEIIECTB C TUM THUIIOM peuieTok. Eaunas npupoaa XuMU4eCKUX CBS3EH.

Crenenb okucieHusi. CpaBHEHHE CTENEHEH OKHUCIEHWsS W BaJeHTHOCTH. [IpaBmiia pacyera
CTETNeHH OKUCIICHHS 110 GopMysiaM XUMHUECKUX COSAMHEHUMN.

OKHCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OrpeneneHne CTEeNeHed OKHUCICHUS JUIs
3JIEMEHTOB, 00pa3yIOIIMX BEIIEeCTBA Pa3HbIX KjIaccoB. Peakiuym HOHHOro oOMeHa U OKUCIUTENbHO-
BOCCTaHOBUTENbHbIE peakiuu. CocTaBleHHE YpaBHEHHH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peaxkuii METOZI0M AJIEKTPOHHOTO OaJlaHca.

JeMmoHcTpanmu.

e BuneodparmenTs! u cnaiiapl « MloHHasS XUMUYECKast CBS3bY.
e  Komzexius BenecTs ¢ HOHHOU CBS3EIO.
e  Mozenu HOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK.

e BuneodparmenTs! u cnaiiapl «KoBaneHTHAsS XUMHUYECKAsT CBSI3bY.



L4 KOJIJIQKL[I/IH BCIICCTB MOJICKYJISIDHOI'O U ATOMHOI'O CTPOCHUA. MOI[GJII/I MOJICKYJISAPHBIX

1 aTOMHBIX KPpUCTANIMYCCKUX PCIICTOK.

e (Cnainel «MeTalutnyecKas XuMHUECKas CBI3bY.

L4 KOJIJICKI_[I/ISI «MeTaJbl U CILIaBbI»

e BsauMozelCTBUE IMHKA C CEPHOM U COJITHOM KHUCIIOTOW, XJIOPUAOM MEJIN.

JlaGopaTopHbI€ OMBITHI.

28. VzrotoBieHre MOIETH, UIUTFOCTPUPYIOLIECH CBOWCTBA METAIIIMUYECKON CBS3H.

KaHeHI[apHO-TeMaTI/I‘leCKOC INIAHUPOBAHUE

Ne Haumenosanue paszzaeina, TeMbl Konmugects Jara
ypoka 0 4acoB Bunber TIPOBEICHNUS
CaMOCTOST 3aHATHS
CJIbHOM ITo daxr.
pa60T51 IIaHy
1.1 [Ipeamer xumun. Ponb xumuu B 1
JKU3HU YeJI0BEKa.
1.2. Meroabl U3y4eHus XUMUU. 1
1.3. ArperaTHble COCTOSIHMSI BEILIECTB. 1
1.4. [IpakTnueckas padbora Nel mo teme: 1 IIpakTnue
«[IpaBuna TexHUKH 6€30MACHOCTU cKast
Y HEKOTOPBIE BUJIBI padOT B pabora
XHUMHUYECKOH JIaOOPaTOPUIY. Nel
1.5. [TpakTrueckas padota Ne2 mo Teme: 1 [IpakTuue
«Habmronenus 3a ropsiei cKast
CBEYOI». pabota
Ne2
1.6. dusnueckue IBICHUSI — OCHOBA 1
pa3aeneHus CMecel B XUMUH.
1.7. [TpakTuueckas pabora Ne3 mo Teme: 1 [IpakTuue
«AHaIN3 TTOYBBI. cKast
pabota
Ne3
1.8. ATOMHO — MOJIEKYJISIPHOE yUEHHE. 1
XUMHYECKUE DJIEMEHTBHI.
1.9. 3HaKU XUMHUYECKHUX DJIIEMCHTOB. 1
1.10. | [lepmoamueckas Tabmuma [.1. 1

Menneneena.




1.11-

Xumuyeckue GOpMYIIbL.

1.12

1.13 BanentHocTs.

1.14 XUMHYECKUE PEAKITUH.

1.15- | Xumnueckue ypaBHEHUS.

1.16

1.17- | Tumbl XUMHYECKUX PEAKIIH.

1.18

1.19 | 3akpernieHue NepBUYHBIX 3HAHHM.

Pemrenne ynpaxHeHuil.

1.20 | KontposbHas padota Nel mo teme: [TpoBepou
«HaganbHble NOHATHSA U 3aKOHBI Has Nel
XAMUNY.

2.1 | Bo3ayx u ero cocras.

2.2 | Kucnopon.

2.3 | Ilpaktrueckas pabora Ned o Teme: [TpakTuue
«[Tony4enne, coOupanue u cKas
pacro3HaBaHHe KUCIOPOAAy. paboTa

Neq

2.4 | Oxcunel.

2.5 [ Bomopon.

2.6 [ Ilpaktuueckas pabota Ne5 mo Teme: [IpakTuue
«ITonyuenue, cobupanue u cKast
pacro3HaBaHHe BOJOPOIay. pabota

No5

2.7 | Kucnortsl.

2.8 | Comn.

2.9- | KomnuectBo BemiecTBa.

2.10

2.11 | MomnsipHbIit 00BbEM Ta30B.

2.12- | Pacuérsl 110 XUMHYECKUM

2.13 | ypaBHEHusM.

2.14 | Boma. OcHoBaHus.

2.15 | PactBopbl. MaccoBas j1oJist
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

2.16 | IlpakTuyeckas padota Ne6 mo Teme: [MpakTHue
«[IpuroroBnenue pactBopa ¢ cKas
3aJaHHOU MacCOBOM JOJIeH pabora
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY. Neb

2.17 | O000IIEHNE U CUCTEMATH3AIUS

3HAaHUH 110 TeMe «Bakueine
MPEICTABUTEIN HEOPraHUYECKUX
BemecTB. KonnuecTBeHHBIE
OTHOIIICHHUS B XHMHI.




2.18 | KontposbHas pabota Ne2 1o teme: [TpoBepou
«BaxHneimme npeacTaBuTENn Hast No2
HEOPTraHUYECKUX BEIICCTB.
KonnyecTBeHHBIC OTHOIIEHHUS B
XUMHAN.

31 Oxcuppl, uX KiIaccu(UKAIIHs.

3.2 | OcHOBaHus, UX KiIaCCH(pHUKALIHS.

3.3 | Xumuueckue CBOMCTBA OCHOBAHMIA.

3.4 | KuciaoThl, MX KI1acCU(pUKAIIHSL.

35 | Xumuueckue CBOMCTBA KUCIIOT.

36 | Conu, ux KinaccupuKaIms.

3.7 | XuMHUECKUE CBOMCTBA COJICH.

3.8 | ['eHeTHueCKas CBsI3b MEKIY
KJIaCCaMU HEOPraHMYECKHX
COEMHECHHIA.

3.9 | Pemrenue 3a1a4 U yIpaKHCHHUN Ha
3aKperuieHre 3HaHu 00 OCHOBHBIX
KJIaccax HeOPraHUYEeCKUX
COEMHEHHIA.

3.10 | INpakTuyeckas padota No7 mo Teme:
«PernieHne 3KcriepuMeHTATBHBIX
3aa4 110 Teme: «OCHOBHBIC KJIACChI
HEOPTraHUYECKUX COCTUHCHUIY.

3.11 | Bakperuienue 3HaHui. Pemenne
YIPAKHEHU.

3.12 | KontponbHast padota Ne3 mo teme: ITposepou
«Ipoctsie BemecTBay. Hasg Ne3

4.1 | EcrecTBeHHBIC ceMelCTBA
XUMHAYECKHX DJICMEHTOB.
AM}OTEpHOCTE.

4.2 OTKpBITHE TIEPUOTUUECKOTO 3aKOHA
J.. MeHnneneeBbiM.

4.3 | OcHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUH
aToma.

4.4 | CrpoeHue 3JEKTPOHHBIX 000I0UEK
aTOMOB.

45 | [lepuoanyeckast CHCTEMa
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.

4.6-4.7 | XapaKTepHuCTHKA dJIEMEHTa IO ero
MOJIO)KEHUIO B IEPUOJUYECKOM
CHCTEME.
4.8

3Ha4YeHUE NEPUOJUIECKOTO 3aKOHA
Y NIEPUOJINYECKON CUCTEMBI




XUMHUYECKUX deMeHTOB J[.1.
Menneneena

4.9 | KoutponbHas padora Ne4 o teme: 1 ITposepou
«IIepuoanyeckuit 3aK0H U Has Ned
MEePHOINYECKas CHCTEMa
XUMHUYECKUX deMeHTOB J[. 1.

MenpeneeBa. CTpoeHHE aTOMay.

5.1 Honnasg xuMuueckas CBS3b. 1

5.2 | KoBaneHTHasg XUMHAYECKAS CBA3b 1

5.3 | KoBayleHTHast HEMOJSpHAsS 1
XAMUYECKAs CBS3b.

5.4 | KoBayneHTHas moJisipHas 1
XUMHAYECKAS CBSA3b.

5.5 | Merainnueckas XuMU4YeCcKas CBS3b. 1

5.6 | CreneHb OKUCIECHHUS. 1

5.7
OKUCIUTEIHLHO- !
BOCCTAHOBHTEIIbHBIC PEAKIIHH.

5.8
OKUCIUTEILHO- !
BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIHH.

5.9
KonTpoabnas padora Ne5 no - Tposepou

Has No5
TeMe: «XUMHUYIECKAs CBI3b.
OKUCIUTEIHLHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHBIC PEAKIIHI.
Uroro: 68




